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عن المؤلف 


لعل أشهر ما يعرف به (كيسي لسْكين) هو كونه محامي 
(التصميم الذكي)., دراسته للقانون والعلوم أهلته للتميز في 
كلا التخصصينء يحمل للسكين درجة البكالوريوس 
والماجستير في علوم الأرض من جامعة كاليفورنيا سان دييغو 
حيث توسع في دراسة التطور. كما درس أيضا القانون في 
جامعة سان دييغوء وكذلك عمل مديرا للأبحاث الجيولوجية 
في معهد سكريبس لعلوم المحيطات 5ممع5 
/الام350813ع06 ]10 (55ضأ]ألا]أ)كم|ا في الفترة 
(/56:5-1581). عمل لسكين في معهد ديسكفوري في 
الفترة من ه8٠٠؟‏ حتى ٠٠١٠١‏ كمدير لبرامج السياسة 
العامة والشؤون القانونية وفي الفترة من ٠١٠١‏ حتى 
65 كمنسق أبحاث في مركز العلوم والثقافة في معهد 
ديسكفري. وفي نهاية 5١18‏ قرر ترك العمل للتفرغ 
للدراسة والبحث في المناظرة غير المنتهية بين التصميم 
الذكي والتطور الدارويني. 


«مركز براهين» لدراسة الإلحاد ومعالجة النوازل العقدية هو 
في لندن بالمملكة المتحدة. ويُعنى فقط بالعمل في 
المجال البحتي الأكاديمي لتوفير إصدارات متعددة (كتابية 
- مرئية - سمعية) على درجة عالية من الدقة والموضوعية 
والتوثيق يسعى من خلالها لتحقيق رسالته. 


٠‏ رؤية المركز: عالم بلا إلحاد. 


٠‏ رسالة المركز: المساهمة النوعية في تفكيك الخطاب 
الإنحادي ونقد مضامينه العلمية والفلسفية وأبعاده 
التاريخية والأخلاقية والنفسية والاجتماعية وبناء التصورات 
الصحيحة عن الدين والإنسان والحياة ومعالجة النوازل 
العقدية انطلاقاً من أصول الشريعة ومحكمات النصوصا 
كل ذلك بلغة علمية رصينة وأسلوب تربوي هادف. 
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-سياسة المركز: يعمل المركز بشكل أساسي على نقد أصول 
ومظاهر الإلحاد الحديث نقدا منهجياء م مراعاة البعد 
التفشي للمتلقين بمختتف غكاتهم.: والخرض غلى ترخزز 
النقد على الأطروحات الأساسية للخطاب الإلحادي الحديث. 
كما تنتهج مخرجات المركز أساليب الإفحام. والنقضاء 
والدفاع وكذلك أساليب البناء والإقناع والهجوم وتقديم 
البدائل قدر الإمخان. وتنحصر مخرجات المركز بشكل رئيسي 
في ثلاثة مجالات عريضة: علمية. فلسفية. شرعية. 

الموقع الرسمي: 7مء.معع ذا اطا. بوابياييا 
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ملحوظي 

تم كتابة هذه الدراسة في الأساس كرد على 
ادعاءات التطوريين رصد حالات كثيرة للانتواع 
رظهور الأنواع الجديدة في العزلة التكاثرية) والتي 
يروج لها موقع 13160118105 التطوري الشهير في 
قسم الأسئلة المتكررة الأكثر اقتباسا بين المدافعين 
عن التطور الدارويني في شبكة الإنترنت. 


الجزء الأول: الملخص التنطيذي 


يدعي قسم (الأسئلة المتكررة الخاص بالانتواع) في موقع 
5م3101 في صفحة (حالات ملحوظة من الانتواع)' أنه 
لاحظ عدة حالات رصد فيها الانتواع بالفعل. واستعمل هذا 
القسم من (الأسئلة المتكررة) لعدة سنوات من قبل مناصري 
الداروينية على شبكة الإنترنت بزعم أنه يغبت أن التطور الدارويني 
قادرٌ على إحداث تغير بيولوجي ذي قيمة, ولكن عند إجراء 
تحليل دقيق للمنشورات التقنية التي تخص العديد من الأمثلة 
المناقشة". نكتشف أنَّ هذه الادّعاءات غير صحيحة على 
الإطلاق. وخلص هذا التقييم إلى الآتي: 
٠‏ لا يوجد أي مثال من الأمثلة يدل على نشوء تغير بيولوجي 
واسع النطاق ©21ع3086-5! 
٠‏ أغلب الأمثلة لا تبين إنتاج أنواع جديدة: باعتبار أن (النوع) 
يعرّف وفقًا للتعريف المعياري (مجموعة كائئات معزولة تناسليًا 
160]نانامه0ه5 0ع15013ا لإأع/اأ اع 000مع85) ويبين 5 


* ميشار إليه لاحقا بقسم (الأمئلة المحكررة). 
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واحد فقط إنتاج نوع جديد من النباتات عن طريق التهجين 
10 ]مالالا وتعدد الصيغ الصبغية /إ010اصلإاهه, ولكن هذا 
المثال لا يترتب عليه حدوث تغيير بيولوجي ذي قيمة. 
* فقط أحد الأمثلة يفيد في توثيق إنتاج مجموعة حيوانات معزولة 
تناسليّاك ولكن دراسات لاحقة قد عكست نتيجته وهي غير 
مذكورة في الأسئلة المكررة. 
* وبالتالي؛ لا يوجد في الأسئلة المتكررة عن الانتواع مثال واحد 
صحيح يثبت حدوث الانتواع في الحيوانات؛ أي نشوء مجموعة 
حيوانات معزولة تناسليًا بشكل تام. 

وأودٌ أن أشير بداية أني لا أهدف إلى نفي إمكانية حدوث 
الانتواع في الطبيعة. خصوصا مع تعريف الانتواع كمجرد وجود 
مجموعة معزولة تناسليّاء. فعند محاولة تقييم القدرة الإبداعية 
للآلية الداروينية. فهذا التعريف قليل الأهمية: ولكن بالمقابل فإن 
هدفي فحص ادعاءات قسم الانتواع من الأسئلة المتكررة من 
موقع مناقشة الأصول. وفي هذا الصدد فإن صم ما ذكره قسم 
الأسئلة المكررة من أن (كثيرًا من الباحثين يشعرون بوجود تقارير 
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وافرة (من الانتواع) في المنشورات). فإِنْ تحليل المنشورات 
المذكورة في الأسئلة المكررة يقول بأن هؤلاء الباحثين مخطئون. 

رغم أن معظم مناقشات قسم الأسئلة المكررة للأوراق 
البحثية التي يوردها كشواهد دقيقة إلى حد معقول. فإن هذه 
الأوراق البحثية تعد استشهادًا مخادعًا إن اذُعى أحدهم بأنه 
(يناقش عدة حالات لوحظ فيها الانتواع) والناس الذين يعتقدون 
بأن قسم الأسئلة المتكررة هذا يبين أنَّ العمليات الداروينية 
يمكنها إحداث تغير بيولوجي واسع النطاق قد ضللوا تمامّاء وفي 
نهاية المطاف استخدمت الأمئلة المطروحة في الأسئلة المتكررة 
في موقع 05أع73|01 بغرض طرح ادعاءات غير دقيقة, 
وبالتالي فعنوان صفحة الأسئلة المكررة رحالات ملحوظة من 
الانتواع) لا أساس له. 
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الجرء الثاني: 
الانتواع ومشكلي التعريف 
يذّعي قسم الأسئلة في موقع ومأع12|6071 بعنوان 
رحالات مشاهدة الانتواع) أنه يناقش (العديد من حالات الانتواع 
المشاهدة) والسؤال الأهم فيما إن كانت هذه الأمثلة تبين 
حدوث تغيير بيولوجي ذا قيمة, ولكن التحليل يبين أنه : 
١‏ - النتيجة الأولية للتحليل لم تثبت أيّا من هذه الأمثلة قدرة 
نظرية التطور الداروينية على إحداث تغير تطوري كبير. 
؟- والنتيجة التالية أنَّ الغالبية العظمى من الأمثلة بالكاد 
ينطبق عليها التعريف المعياري للانتواع. 
لنفهم أهمية النتيجتين )١(‏ و(5): يلزمنا أولّا. فهم الآثار 
المترتبة على كيف يعرف البيولوجيون التطوريون مصطلح (النوع) 
عادة؟ 
عادة ما يعرف علماء البيولوجيا التطورية مصطلح (النوع). 
بأنه مجموعات معزولة تناسليًا من الأفراد. فعلى سبيل المثال» 
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يقتبس قسم الأسئلة من الموقع تعرف عالم الأحياء التطوري 
المرموق ومناصر الداروينية الجديدة؛ إرنست ماير فيعريف النوع 
على أنه: "مجموعات من جمهرات طبيعية تتكائر فعليًا أو يمكن 
أن تتكائر فيما بينها بشكلٍ معزول عن المجموعات المشابهة 
لها" ويسمى هذا التعريف التقليدي: مفهوم النوع البيولوجي. 
ووفق هذا التعريف القياسي. يستلزم الانتواع نشوء هذه الجمهرة 
الجديدة المعزولة تناسليًا ولكن هل يستلزم التعريف أي شيء 


آخر؟ 


ليس بالضرورة,. فمثل هذه التعاريف لا تخبرنا شيئًا عن 
درجة التغيير الشكلي المورفولوجي أو السلوكي أو المورثي الذي 
تطور. وبالتاليء فهذا التعريف لمصطلح (النوع) لا يعني بالضرورة 
حدوث تغير بيولوجي مهم بين الجمهرتين. وفي كثير من 
الحالات قد تسمى جمهرتين نوعين مختلفين وفق مفهوم الأنواع 
البيولوجية. مع كون الاختلافات بين الجمهرتين ضئيلة وعلى 
نطاق صغير. في الواقع: 


١؟‎ 


» إحدى الورقات البحثية المذكورة في الأسئلة المتكررة لموقع 
55أع 131101 (دود 0000. )١985‏ تصرّح بوضوح أن 
الانتواع قد اختزل إلى مجرد العزلة الإنجابية: (فوفق مفهوم النوع 
البيولوجي, فإن الانتواع أساسيًا هو مشكلة عزلة إنجابية)” وتذكر 
ورقة بحثية أخرى أوردتها صفحة الأسئلة المتكررة (شولتر وناجل 
اع8قلة لمث مع ]اناطءع5: )١9946‏ أنه وفق هذا التعريف فالنوع 
"يعرف بمعيار العزلة الإنجابية بدلا من المعايير المورفولوجية". ؛ 
ه حتى أن البيولوجي التطوري المرموق تيودوزيوس دوبزانسكي 
لإكاكصةط2ط005 ددباأده7156000 )١9177(‏ يعترف أنه وفق هذه 
الرؤية "فالانتواع قد يحدث دون إعادة ترتيب المادة الورائية في 
الصبغيات" و"قد تظهر العزلة الإنجابية بوضوح مع القليل من 
التمايز المورفولوجي أو دونه".* 

ه وبأخذ هذه الاقتبامات والادّعاءات والتعاريف معًا فإِن الأوراق 
البحثية التي ذكرتها صفحة الأسئلة المتكررة تعترف بأنه وفق 
مفهوم النوع البيولوجي فإن (الانتواع) لا يتطلب تغيرًا مورفولوجيا. 
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وكما ذكرنا فصفحة الأسئلة المتكررة غالبًا ما تذكر 
للاعتضاد كشاهد صريح أو ضمني لادعاء أنَّ التطور الدارويني 
قادرٌ على إحداث تغيرًا بيولوجيًا مهمّا. ولكن تعريف صفحة 
الأسئلة المتكررة (للانتواع) يبدو كاحتيال عندما يستخدم لإثبات 
ادُعاءات أكبر في التطور الدارويني بإمكانية تطور البُنى 
البيولوجية الجديدة والخطط الجسدية والتصنيفات الأعلى 
3 +عطع11ا. حتى إن وجدنا مجموعات معزولة إنجابيًا توق 
(الانتواع) فإن هذا لا يقدّم عمليًا أي دليل على أنَّ الآليات 
الداروينية يمكن أن تنتج صفات بيولوجية معقدة أو تغير على 
مستوى كبير. وفي الواقع إِنَّ الموجودات الأولية لهذا التحليل أنَّ 
الأمنلة التي أوردتها صفحة الأسئلة المتكررة لا تشهد لأي نوع 
من التغير يبين أن الآليات الداروينية يمكن أن تنتج جوهريًا أنواعا 
جديدة من الكائنات العضوية. أو بُنى بيولوجية مركبة أو 
تصنيفات أعلى. وأكثر من ذلك فالغالبية العظمى من الأمثلة التي 
تذكرها صفحة الأسئلة المتكررة لا توثق أصلا (الانتواع) بحسب 
مفهوم النوع البيولوجي. إحدى الأوراق الحنية التي ذكرتها 
صفحة الأسئلة المتكررة من موقع حوار الأصول؛ ورقة (رايس 
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وهوشيرت ]10566 0مثْ عع81, )١9917‏ تذكر أنَّ "منى تم 
العزل قبل وخلال أو في مرحلة بعد البيضة الملحقة فقد حدث 
الانتواع"". ولكن في معظم الحالات التي ذكرتها صفحة الأسئلة 
المتكررة لم يكتمل العزل قبل أو خلال مرحلة بعد البيضة 
الملحقة وبالتالي لم يحدث الانتواع. وبالتالي فالنتيجة الإضافية 
لهذا التقربر هي وجود ورقة بحنية واحدة فقط في كل صفحة من 
الأسئلة المتكررة قد أوردت واقعيًا عزلًا إنجابيًا كاملا وبالتالي 
حالة (انتواع) وفق مفهوم النوع البيولوجي. 


إنَّ هذا يدعو للسخرية: فعنوان صفحة الأسئلة المتكررة 
رحالات مشاهدة من الانتواع) ومع ذلك فالغالبية العظمى من 
الأمثلة .المحللة تبين أن العزلة الإنجابية الكاملة لم تتحقق. 
وبالتالي فالأسئلة المتكررة تبالغ قي قيمة الدليل. ليس فقط من 
ناحية التغير المورفولوجي ولكن أيضًا في مسألة الانتواع الحقيقي 
(أي العزلة الإنجابية الكاملة). فإن كانت هذه بعض أفضل 
الأمثلة على (الانتواع) التي يجيدها التطوريين: فلا ريب أنَّ 
الدليل على التطور الدارويني هزيل. 


وقبل مناقشة تحليل صفحة الأسئلة المتكررة يجب أن 
أؤكد مجددًا أنَّ هدفي لم يكن مطلقًا إنكار إمكانية حدوث 
الانتواع في الطبيعة» وبالأخص عندما يعرف الانتزاع بتعريف 
بسيط لا يتجاوز العزلة الإنجابية لمجموعة: ولكن هدفي هو 
اختبار اذّعاءات صفحة الأسئلة المتكررة من موقع حوار 
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الجزء الثالث: 

تحليل محتويات قسم الأسئلىن المتكررة 

يهدف الجزء الخامس من قسم الأسئلة المتكررة إلى توفير 
(أمئلة على مُشاهدات للانتواع): مما يجعل منه الجزء الذي 
يحتاج إلى دراسة للتأكد إن كانت الأدلة تدعم هذه المزاعم. 
العديد من المراجع التي أوردها قسم الأسئلة المتكررة قديمة 
ومن الصعب الحصول عليها. ولقد قمتْ بتحميل ما استطعت 
العثور عليه من المقالات في الإنترنت من مكتبة جامعتي المحلية 
وقمت بتحليلها. 


لدل 


أ- خلاصتٌ النتائج 


يُلخص الجدول التالي نتائج هذه المراجعة للأمئلة التي جرى 


“ره يُمكن تهجين نوعين من الباتات في 
تراجوبوجون مجموعات تُظهر تغييرات صغيرة النطاق 


21001601 مقارنة ب (الأنواع الأم), أهمها هو التغير في 
رلحية التبس أو السلفي) 


لون النوع المعروف ضمن النباتات. وبما أن 


التهجين هو (عقيم للغاية). فلا يبدو أنه 
حدث انتواع. 
.1ه تم تهجين اثنين من الأنواع المتماثلة للغاية 
© 06 من النباتات المزهرة النفس الجنس في 
القراص وزوممءادج | المختبر لإنتاج نبات مُتعدد الصيغة الصبغية 
انطة م متطابق فعليًا مع الأنواع المعروفة في 


الطبيعة. وهذا يؤكد حقيقة معروفة منذ فترة 
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طويلة وهي أنه يُمكن تهجين النباتات 
لعكوين أشكال جديدة متعددة الصبغيات. 
ولكن لا ينتج الأنتواع عبر تعدد الصيغ 
الصبغية خصائص مورفولوجية جديدة: وقد | 
أظهرت الأنواع البئات الرباعية الفيفة ' 
الصبغية تغييرات على نطاق ضيق فقط 
مقارنة بالأنواع الأم (أهمها هو التغييرات في 
لون النوع المعروف ضمن النباتات). 

لا يُعد الانتواع عن طريق التهجين وتعدد 
الصيغ الصبغية آلية قابلة للتطبيق بالنسبة 
للغالبية العظمى من نظريات التطور 
للأسباب التالية: 


)١(‏ يحدث في النباتات المزهرة فقط. 
)١(‏ لا ينتج خصائص مورفولوجية جديدة. 
(9) لا يمكن تنشئة أنواع هجينة متعددة 
الصبغيات دون أنواع أم موجودة مسيقاء 


وهذا يعني أنه ينطوي على فقدان انوع 


8 


6ه أدّى نابت بوغي غير طبيعي في نهاية 
انحن المطاف إلى نابت بوغي رباعي الصيغة 
#زدطمع لج | الصبغية, عوضًا عن نابتات بوغية طبيعية 
مععع مضاعفة الصيغة الصبغية عند أحد أنواع 
(كزبرة البئر السرخس. لم يتم ملاحظة أي تغيّر 
اناا م6013 مورفولوجي وكانت النابتات البوغية الرباعية 
ماناأوهلع2) الصيغة الصبغية (أقل قوة) من المُعتاد. 


ويقدّم هذا الدليل في أحسن الأحوال فقط 
(فرصة لوصف الخطوة الأولى من أحد 
الطرق المُمكنة لتشكيل مُتعدد الصبغيات) 
على اعتبار أن الانتواع (أولي) فقط. لم تتم 
مُلاحظة الانتواع الكامل ولا تغيّر مورفولوجي 
واسع النطاق. 

على «الرقم. مو أذ لمحيو يوكن أذ 
يحدث أحيانًا بين الأنواع الحيوانية المُرتبطة 


ببعضها ارتباطًا وثيفّاء إلا أنَ الحيوانات 


"5 


|؟".لك.ه 


| الحيوانات 


المُهجنة بشكل عام هي (كائنات حية 
نادرة), لأن يجين ليس وسيلة ناجحة 
لتنويع الحيوانات. 

تكون الحيوانات الهجينة عادةٌ أحادية 
الجنسء حيْث أن هناك جزء من الجينات لا 
يمكن لها أن تنعقل بالوراثة. على سبيل 
المثال. تحتاج الأنواع الأم في النسائل 
الهجينة لإناث الأسماك دائمًا إلى تقديم 
الجزء الذكري من الجينات: وهذا يعني عدم 
تشكل أنواع جديدة مستقلة تمامًا. يتطلب 
التطوّر الدارويني الوراثة. ولكن هذا لا 
يستلزم أصل أي شيء جديد ينتقل بالوراثة. 
وبالتالي غالبًا ما يُطلق على الحيوانات 
الهجينة اللاجنسية ب (الطرق التطورية 
المسدودة). حيث أنها لا تُعج تنوعًا جديدًا 
وعوضًا عن ذلك فإِنْ الأنواع اللاجدسية 
الموجودة مجرد زيادة قليلة في الفروع 
المتناثرة على قمم السلالات التطورية 
الرئيسية. وعلاوةً على ذلك فإنَ الإناث 


"> 


الهجينة اللاجنسية مشابهة جذًا للأنواع الأم 
وبالتالي (تكون الذكور الجنسية من الأنواع 
السلف غير قادرة على التمييز بين الإناث 
الهجينة وبين تلك الأنواع الخاصة بهم). 
وهذا يتضمن ظهور تغير مورفولوجي ضئيل 
في هذه العملية. وهذه الآلية ليست ذات 
صلة كبيرة بالحيوانات المّستنسخة 
الجنسية. 
ادا تمّ إنتاج سلالة جديدة من الذرة من خلال 
ْ 1 اك 1 صطنا 2 1 5 
' الذرة 1/3126 لتهجين لا عي لصنفين مسوعين من 
الذرة ضمن نفس النوع. ولم يكن هناك إلا 
(تقريبًا عزلة تناسلية كاملة) مع عدم ظهور 
31/5 3ع2) أية أنواع جديدة. وقد أظهرت النتائج ْ 
: الجزئية للعزلة التناسلية بالية ال 
| 8 ع رأي عمل تغييرات في توقيت 
الإزهار) تغيرات ليست واسعة النطاق لدرجة 


أن يتم إنتاج أنواع جديدة من الكائنات ١‏ 


الحية. تم إنتاج الهجين عن طريق الانتقاء 
الاصطناعي المُخطط. ولم يتم تأكيدا 


برح 


| [إمكانيةحدوثهتاضي«يية. 0 | 
النباتات المزهرة عزل جزئي بآلية ال 
58 بين بعض السلالالات, حيث 
يمكن إنتاج العزل التناسلي الكلي التالي 
: للزّنْجُوت بين المجموعتين (بمعنى أن 
أزهار القرود تتشكل لواقح غير قادرة على التطوّر) عن 
ل طريق آلية وراثية بسيطة نسبيًا. يعتقد أنَّ 

6 سبب العزل التناملي هو امتلاك أساس 
دواع 5 00000 5 
ورائي بسيط ينطوي على تغييرات في مورثة 
00 واحدة. لم تتطوّر فروق واسعة النطاق وتم 
نا اناق ا/ة) الادعاء فقط بأنَ الانتواع قد بدأء. دون أن 


(ول2]ن6 ايكتمل. 


١‏ مره 


لإعكاده اا 


أظهرت هذه الدراسة بأنه إذا تم البدأ ب 


(أنصاف الأنواع 5عاععم56015) عند 
أنواع ذباب الفاكهة والتي لا يمكن تمييزها 
شكليّ. ومن ثم إخضاع السلالات إلى 
تجارب التربية الاصطناعية. فلم يتم تحقيق 


ذبابة الفاكهة 


3 ام 0050 
5600 انام 


"5 


أي شيء مثل العزلة الكاملة عند أيّ منها. 
وإضافة إلى ذلك لا يوجد هناك أي ادعاء 
بأنته لم تعد المجموعات قابلة لتمييزها 
شكليًا بعد التجارب. وفي أحسن الأحوال 
تم تكوين سلالة جديدة أو أنواع أولية فقط. 
وقد اعترض بعض الخبراء حتى على العزلة 
الجزئية مدّعين بأنّه قد تكون النتائج بسبب 
تلوث المزارع بالنويعات الأخرى. 
أنتج الاصطفاء الصنعيٌ لعدد الأشعار على 
جمهرة 3 ذباب الفاكهة عزْلًا تنامليًا جزيًا ! 


؟ ."رهم 


(الاصطفاء 
مدى ١‏ الشكلى ات 0 
الفاكهة السّوداء 5 لقع 1 
بعدد الأشعار. مُنيت المحاولات اللاحقة 
البطن) 


المؤلفون بشكل صريح بأن الانتواع الطبيعي 
لم يتحقق. لا تُظهر هذه التجربة عزلًا 
تناسليًا كاملا ولا انتواعًا ولا تغيرات شكليّة 


نف 


* ”رم 
(الاصطفاء 
بسلوك المغازلة 
في ذبابة الفاكهة 
السوداء البطن) 


"اهمه (العزل 


انويَةٍ للتكيّف 
مع الظروف 
البيئيّة عند ذبابة 
الفاكهة السوداء 
البطن) 


هامة. 


هذه التجربة لتحريض حدوث 
تغييراتِ في تفضيلات التزاوج عند سلالتين 
من ذباب الفاكهة. لم يتحمّق إلا عزل 
تناسليٌ (جزئيٌ), وبلغت التغيّرات المشاهدة 
تغيراتٍ صغيرة في سلوك استهلال المغازلة 
(مثلا. اللعق والاهتزازات). كانت السّلالتان 
رمتشابهتين) “قبل المعاريي وعدا كن 
تيرات طنيفة في الجلوكبات الرارج ايها 
بقيتا متشابهتين جذا بعدها. 


سعت 


وجدت هذه الدراسة على ذباب الفاكهة 
علا تناسليًا جزئيًا بعد إجراء تجارب 
الاصطفاء على ذباب الفاكهة. لم يُذكر 
حصول تغيراتٍ شكليَةٍ هامةٍ. وَكلَ عزل 
تناسليُ حصل فعلًا نشأ من عوامل سابقةٍ 
للتزاوج. لهذا السبب فإنْ هذه المقالة تعتبر 


مثالا جيّدًا على أن الانتواع لا يستلزم 
تغيرات 2 شكلية أو جينيةٌ هامّة. 
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| 5.3.5 (الانتواع أوحظ حدوتُ عزلٍ تناسليّ جزئيٌ بعد 
المستوطن عند |اختيار جمهرتين من ذباب الفاكهة على 
قيانة الفاكية أساس السلوكيّات المتنوّعة للبحث عن 
الطّعام. كان بإمكان الجمهرتان إنتاج (نسل 
خصب) ودُعِي الانتواع بأنه (وشيك 


السوداء البطن) 


5" العزل | تم ذكر ثلاث دراساتٍ على ذباب الفاكهة: | 
ْ الناتج كتأثير أظهرت .هذه الدراسات عرلا جدسيًا (طفيقًا) ْ 


عَرَضيٌ .من |أو (عَرَضْيًم أو (غيرَ كامل), لكن لم يُظهر | 


00 أي منها عزلا تناسليًا كاملا أو انتواعًا. لم | 
في اعدة انواع من اع 6و 2 4 ا 
١‏ | يُظهر أي منها تغيرات شكليّة هامة. 

ذباب الفاكهة) 


لا "رم مجددًا. أظهرت التجارب على ذباب ‏ 
1 3 عا لذ سارك م ؤة 1 
(اصطفاء التعزيز الفاكهة عرلا تناسليا (جزنيا) فقط ولم تظهر , 


تغيرات بيولوجيّةَ هامَةً. تباهت إحدى 
عند ذبابة الفاكهة | 


الدراسات بأنَ (الأدلّة الموضّحة هنا , 
السوداء البطن) | تُظهر...بأنَ الاصطفاء الطبيعي قد يعزز | 


فى 


العزل). لكن بما أن تجارب (تدمير 
الهجين) حاكت عمليّاتِ لا يمكن أن 
تحصل في الطبيعة -التدمير الاصطناعيّ 
لكل الذبابات الهجينة دون أي سبب 
بيولوجيّ سوى الفضول التجريبي- لقد 
خلطت هذه الدرامسة بشكل واضح بين 
الاصطفاء الطبيعي والاصطفاء الاصطناعي. 


م" هم 


(اختبارات فرضيّة 
-مع0 لباو 


ظ حاكن |6 للانتواع 


' الفاكهة) 


©6»ه.5.١‎ 


(اختبار فرضيّة 
1! -مع0صنامع 


ٍ تادناا؟ للانتواع 


فشلت ثلاث دراسات تختبر نموذج 
داددااع-,ع0مبامع للانتواع بواسطة ذياب 
| الفاكهة بالحصول على عزلٍ تناسلي كامل. 
دُعي العزلٌ التناسلي (بالجزئي) و/أو 
(الضعيف). ولم يُذكر حدوث تغيرات 
| شكليّة هاقة. 


أظهرت الدراسات التي تختبر نموذج 


طادلاع-,ع0مناوع للانتواع بواسطة ذباب 
| المنزل (اعتدادًا حديًا للعراوج المتلائق 


| الإيجابي فقط. وصلت التغيرات البيولوجية 


"84 


(اصطفاء 
الانجذاب 
بالجاذبيّة مع أو 
دود انسياب 


الجينات) 


6.5 .هم (ذبابة 
يرقة التفاح 
5 عوطم 


3ع مه ههوم) 


المشاهدة إلى درجة فقدان سلوكيّات مغازلة 
محددّة الذي على الأرجح لن يكون ذا 
فائدةٍ في الحياة البرّة. وهذا ليس بدليل 
على أن التَطوّر الداروينين يمكن أن ينتج 
تغيرات حيويَةٌ هامة. 

أنتجت تجارب التزاوج بين مسلالات ذباب 
المنزل عزلًا تناسليًا (عَرَضْيًا/ فقط. كان 
التغير البيولوج الوحيد الملاحظ هو 
السؤال السلوكيّ غير الهام عمًا إذا كانت 
الذبابة ستختار الطيران باتجاه الأعلى أو 
الأسفل في أنيوب. لم يكن العزل التناسلي 
كاملا ولم يتمّ الاذّعاء بحدوث الانتواع. لم 
يلاحظ أيضًا حدوث تغيراتٍ بيولوجيّةٍ هامَةٍ. 
تقترح الأسئلة المتكرّرة بأنَ نوعًا جديدًا قد 
نشأ عندما غزت ذباباتٌ طفيليَةٌ على أشجار 
الزعرور البريّ نوعًا جديدًا من الأشجار 
(التفاح). تشكل الجمهرتان هجائن عيوشة 


>" 


في المختبر. وبذلك لا يضح حدوث العزل 
التالي للاقتران. فضلا عن ذلك. أبقت 
الدّراسات الاحتمال مفتوحًا بأنَ الذباب 


يمل جمهرةً ذات تزاوج عشوائيٌ), حيث 
تعزاوج المجموعتان كا يننا في الطبيعة. 
دعيت جمهرتا الذباب (بسلالتين معزولتين 
جسيًا بشكل جزئيٌ) فقط. لم يتحقق 
الانتواع. بينما لوحظ حدوث بعض التغيرات 
2 تكرار الأليللات, لم يتم الادعاء بحدوث 
تغيراتٍ شكليّةِ هامّةِ. تدعو الأسئلة المتكرّرة 
هذه الحالة بأنها (مثيرةة جدًَام) لكن 
المنشورات الاختصاصيّة التي تستشهد بها 
أكثر موضوعيّة واتزانًا. والتي تدعو هذا 
المثال بأنه (مثيرٌ للجدل). 
تعيش جمهراثٌ من الذباب المنتج للعفص 
على أنواع مختلفة من النباتات المضيفة, 
مما دفع الع للتساؤل عمًا إذا كانت قد 


- 


للعفص 


شكلت أنواعًا مختلفة. تُظهر الأدلّة أنّها 


05350110نع | مجرّد رسلالات) لديها عرزل تناسليٌّ جزئئٌ) 
وأماعة) فحسب. وبذلك ليست أفرادًا من نوعين 


مختلفين باعتبار أن (كلاً من المعلومات 
الجينيّة ... والمعلومات السلوكيّة المعروضة 
| هنا تقترح وجود انسياب للجينات بين 
الجمهرات). تصل الفروق العظمى لدرجة 
الفضيل: التراوع علئ النيات «المضياب مع 
أوقات انبثاق مختلفة), تنسجم مع دورة 
حياة النبات المضيف. لم يتحقّق العزل 
التناسل الكامل: ولم يلاحظ إِلَا تغيراتٌ 
التجارب التي انتقت على أساس الوزن 
المرتفع والمنخفض من بين أربع خم 
دقيق تمكنت من زيادة الوزن الوسطيَ في ' 
سلالاتٍ مسوعة بمقدار ميلي غرام تقرينًا. ' 


هذا ليس تغيّرًا حيويًا هامًا. اكتشف ود 
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/ا.ه. (الانتواع 
في ديدان 
المختبر, الدودة 
المقسّمة 
المؤتفة) 


من التزاوج المتلائق لكنَ العزل التناسليّ لم 
يكن كاملا. 

ظنَ الباحثون في بداية الأمر بأنهم اكتشفوا 
جمهرةً معزولة تنامليًا بشكل كاملل من 
الديدان كثيرة الأشعار التي خضعت لفترات 
حرجةٍ وفترات من النمو العددي في 
المختبر. لكن دراسة لاحقةً وجدت أن هذه 
النتائج خاطنة باعتبار أن (جمهرة المختبر 
كانت جنسًا مختلفًا أصلا عن الجمهرتين 
الأولى والثانية في الوقت الذي تم فيه أخذ 
العينة في عام .)١84514‏ وبالتالي. ما حصل 
هو أن الباحثين أخذوا عينة من جنس 
مستقلّ موجود بشكل طبيعيٌّ من الديدان 
كثيرات الأشعار واستنتجوا بشكلٍ خاطى 
أن جنسًا جديدًا قد نشأ في المختبر. ْ 
نصّت المقالة الأصليّة التي ذكرت هذا 
المثال على أنّْ: "عملية الانتواع برمتها نادرًا 


ضفن 


ما شوهدت". لم تعالج هذه المقالة تلك 
المشكلة. 

زعمت الأسئلة المتكررة 280 أنَّ الجرائيم 
(تخضع لتغيير مورفولوجي كبير) ولكن لم 
تزعم شهادات الورقة التقنية أن التغيبر 
(كبير). يستلزم التغيير زيادة في حجم 
الخلية البكتيرية - من حوالي ١.5‏ ميكرومتر 
طولًا حتى تصل الى ٠١‏ ميكرومتر ‏ مما 
يسمح للجرائثيم الأكبر بالهروب من 
الافتراس. لكن يستلزم التغيير تكلفة لياقة, 
حيث تواجه الجرائيم الأكبر (عوائق 
انتقائية) عندما تتنافس مع الخلايا الأصغر 
في بيئة خالية من الافتراس. تحدّ تكاليف 


اللياقة عند الجرائيم عادةً من قدرة الأشكال 
الجديدة على الاستمرار أو التطور أكثر من 
ذلك. لم يزعم المحققون أبدًا أنَّ أنواعًا 
جديدة من الجرائيم قد نشأت. ويمئل هذا 


يان 


على الأرجح أهم مثال على تغير مورفولوجي 
وارد في الأسئلة المتكررة, ولكنه وجد عند 
الجرائيم التي تملك تفاونًا واسعًا في 
الاستجابة للضغوط الانتقائية» ويستلزم هذا 
التغيير تكلفة لياقة هامة. 

أشار عالم الجرائيم البريطاني آالانلينتون بعد 


نشر هذه الدراسة أنه: "ليس هناك أي دليل 
على تغير أحد أنواع الجرائيم خلال ال. ١6‏ 
عامًا من علم الجرائيم". "ولا تزعم. هذه 
الدراسة نفي نتيجة لينتون. 


عن 


ب- الردود الكامليّ على الفصول المختارة من 
الأسئلن المتكررة: 
الرد على الفْصل :40.١‏ (يستلزم الانتواع تعدد الصيغن 


الصبغييٌ /الأصاملإزاهم262» والتهجين (09ئ12:36لأءطلإلا. أو 

التهجين المنبوع بتعدد الصيفن الصبغيم) 

- الرد على المصل ؟3.١12١.0»‏ ( لحيي النيس 0م0ع08م77380) 
الخلاصة: يمكن لنوعين نباتيين أن يهجنوا إلى مجموعات تظهر 
تغيرات ذات نطاق صغير بالمقارنة مع (الأنواع الأصل) أهمها 
التغييرات اللونية عن النوع المعروف جيذًا بين النباتات. ولا يبدو 
أن هناك انتواعا حاصلا عند الهجائن: 5 لأنها (بالغة العقامة). 


أشارت الأسئلة المتكررة إلى أن (أثبت وينبي )١98.(‏ 
أنه تمَّ إنتاج نوعين من هذا الجنس عبر تعدد الصيغة الصبغية من 
الهجائن). ومجددًاء ليست فكرة إمكانية النباتات على التهجين 
هي بالشيء الجديد. ومن الجدير بالملاحظة أنه في هذه الحالة 
يتم تهجين نوعين هم في الأصل ضمن نفس الجنس؛ وبتعبير 
آخر, يعتقد أنهما متشابهين ومرتبطين ارتباطًا وثيقًا. 


لكن. هل تظهر الهجائن إنتاج (أنواع جديدة)؟ تندمج 
مورثات النباتتين خلال تهجين النباتات. يبدو أنه يتم تفسير هذا 
التهجين على أن نوعين اختلفا مؤغرًا قل اجتمعا معًا ليشكلا 
هجين, حتى ضمن نموذج تطوري. أي شيء سيبدو على أنه 
تدهور وفقدان وانخفاض في التنوع بدلا من كونه تولّد لتنوع 
حديد. 


يشير وينبي )١98٠0(‏ في الواقع إلى أن الخصائص 
الجديدة لا يتم توليدها بالضرورة. وهكذاء يجد وينبي أنَّ 
الهجائن تحتوي ببساطة على مزيج من الخصائص المسيطرة عند 
النوعين الأصل: 

"هي تجمع بين خصائص معيينة مطلوبة مستمدة من الآباء 

المشاركة» ويتشكل على هذا الأساس ثلاثة أصناف 

إضافية. ومعظم الميزات ليست وسيطة, لكنها تبدي إعادة 

دمج للخصائص التي يتصف بها الآباء". * 


لا تظهر أمثلة التهجين هذه بالضرورة أنه تم إنشاء شيء 
(جديد). لكنها تظهر بدلا من ذلك دوام الخصائص الموجودة 
سابقًا. 


ك5" 


في الواقع. وضح وينبي )١986٠0(‏ في هذه الحالة أن 
"التوليفات الهجينة الثلاثة كلها بالغة العقامة"؟. مما يقود 
للتساؤل عن عيوشيتها. تقود عقامة الهجائن إلى فقدانها لوظيفتها 
في عملية التهجين. مما يقود للتساؤل عن كونها آلية قابلة 
للحياة من أجل الانتواع. 

تتفاخر الأسئلة المتكررة بأنه (تشير أدلة من دنا الصانعات 
اليخضورية في نبتة 1/1105 .1 إلى نشوئها بشكل مستقل عبر 
التهجين في واشنطن الشرقي وأيداهو الغربية على الأقل ثلاث 
مرات (سوليسوسولتيس .)١583‏ لكن هذه النقطة البسيطة تم 
توضيحها سابقًا عن طريق ورقة وينبي (في عام .)١48٠‏ التي 
أشارت إلى أنه "يمكن توقع حدوث تهجين طبيعي في أي مكان 
تنمو فيه اثنان معًا من الأنواع الثلاثئة المطروحة الشنائية الصيغة 
الصبغية ".'' وتدل سهولة تهجين هذه الأنواع إلى أنها بالأساس 
وثيقة الصلة ببعضها. وما يُرى هو فقدان التنوع الموجود مسبقًا. 
ولفهم مدى التشابه بين هذه الأنواع, انظر الصورة أدناه: 


1 


دنا أطنال ١.‏ :أمع,جم 2655م .! :أمععوم 


30ألعم »ا للا باط طمقعهغ هلام 30ألعم ناذللا بز طاموععمغمام 


دنا أ/ا .1 :لاطبالا 


م 


وبالنظر إلى أنه من المعروف على نطاق واسع أن التهجين 
بين النباتات يمكن أن يسبب تغيرات صغيرة الحجمء مثل 
التغيرات في لون النبتة والحجم والشكل, والتي لذ تتجاوز كونها 
ومن الجدير ذكره ما نوه إليه +13 وزملاؤه في فصله (تعدد 
الصيغ الصبغية في النبات) "أن الأنواع متعددة الصبغيات: من 
أصل مستقل قد تختلف أيضا شكليًا", مثالهم المحوري هو أنَّ 
أفراد 01/118105 .1 يمكن أن "تختلف في تلون الأزهار". ١١‏ 
إذا كان تلون الأزهار واحدة من التغيرات المورفولوجية الملاحظة 
الأكثر أهمية الناتجة عن تعدد الصيغ الصبغية, إذا بالتأكيد هذه 
ليست آلية متبعة في التطور الكبروي 108أل01/اع0/3660. 
- ردا على القّسم 0.110 (القّنب- نبات القراص 
أأطقاع؟ 5أوممهة621) 

الخلاصة: هُجُن اثنان من الأنواع المتمائلة للغاية من النباتات 

المزهرة من نفس الجنس في المختبر. لإنتاج نبات متعدد 


الصبغيات متطابق تقريبًا مع أنواع معروفة في الطبيعة. وهذا يؤكد 


ل 


حقيقة معروفة منذ فترة طويلة أنه يمكن تهجين النباتات لتشكيل 
اشكال متعددة الصبغيات جديدة. ولكن الانتواع الناتج من قبل 
متعددات الصيغ الصبغية لا ينتج خصائص مورفولوجية جديدة, 
وأظهرت الأنواع رباعية الصيغة الصبغية الابئة تغييرات على نطاق 
ضيق -أكبرها تغييرات لونية للنوع المعروف جيدًا داخل النباتات- 
عن الأنواع الأم. الانتواع الناتج عن التهجين وتعدد الصيغ 
الصبغية, لا يمكنه أن يكون آلية حيوية ناجعة لأولية تطور واسعة 
للأسباب التالية: )١(‏ أنه يحدث فقط في النباتات المزهرة. (؟) 
أنها لا تنتج خصائص مورفولوجية جديدة. (©) لا يمكن للهجائن 
فتعددة الصبغيات أن تنشأ دون وجود أنواع أم مسبقاء وهذا يعني 
أنه ينضوي انهيارًا -غير مكتسب- من التنوع الموجود مسبقًا. 


في هذا المثال. يناقش قسم الأسئلة المتكررة 0م 
تجربة من قبل العالم 0/11012108 لعام :١957"‏ حيث تم تهجين 
انين من أنواع النباتات المزهرة من نفس الجنس في عائلة التعناع 
(53مأععم5 5أ5م63160 لمث ومععدعطلاظ ؤ5أوم63160) 
لإنتاج أنواع المتعددة الصبغيات جديدة. ؤذ53م623|©0 
اأطوعغع7 ١"‏ 


مفهوم أن النباتات المزهرة يمكن تهجن لإنتاج أنواع 
مختلطة المتعددة الصبغيات ليس جديد. 

منذ وقت طويل. كان الاعتقاد بأنّ تعدد الصيغ الصبغية 
لإلذهاملااهم يحدث عادة في النباتات المزهرة. لكن تكرار 
الكروموسوم ومضاعفته لا ينتج عنه بالضرورة معلومات ورائية 
جديدة, وإن للنباتات متعددة الصبغيات عمومًا مقاييس اختلاف 
صغيرة عن نظرائها وحيدة الصبغي. كما لاحظ جوناثان ويلز 
دااع لقا 100336 بناء على هذا المثال: 

هالك فعلًا بعض الحالات المؤكدة الملاحظة للانتواع في 
النباتات. جميعها ظهرت بسبب الزيادة في عدد الكروموسومات 
أو تعدد الصيغ الصيغية. في العقود الأولى من القرن العشرين. 
استخدم العالم السويدي ارن مونتزغ 012108نا/ا 806 نوعين 
من النبات لإنتاج الهجين الذي خضع لمضاعفة الكروموسوم 
لإنتاج القنب - نبات القراص 816618 م1!1600: وهو عضو في 
عائلة النعناع الموجودة في الطبيعة مسبقًا. يمكن أيضًا أن يتم 
تحفيز تعدد الصيغ الصبغية فيزيائيًا أو كيميائيًا دون الحاجة 
للتهجين. على كل حال؛ تقتصر الحالات المرصودة والملاحظة 

حمق 


للانتواع الناتجة عن تعدد الصيغ الصبغية على النباتات المزهرة. 
وفقًا لعالم الأحياء التطوري دوغلاس 73الإلاألاء.ل 35اعلا00؛ 
فإنَّ تعدد الصيغ الصبغية: "لا يمنحها خصائص مورفولوجية 
رئيسية جديدة. [و] لا يسبب تطور أجناس جديد. أو مستويات 
أعلى في التسلسل الهرمي البيولوجي"."" وبالتالي يوضح هذا 
المثال, التقاطع والتصالب بين اثنين من الأنواع المتماثلة للغاية 
دون إنتاج خصائص مورفولوجية جديدة. ويمكن رؤية هذا التشابه 
في الصور أدناه. حيث أن كلا من الأنواع الأم, والأنواع الناتجة 
عنها (الابنة). لها أشكال ورقة متمائثلة وأشكال زهور متمائلة 
تشبه نبات أنف العجل. العديد من النقاط المتمائثلة التي تم 
تشكيلها وفق ت.ميروس 1.1/15 يمكن أن تشكل هنا: 


633 .6 :532601 ومععوعطنام .6 تأمععقظ غأطمئع: .6 :لأعطبزنا 


آ2 


الانتواع الناتج عن التهجين وتعدد الصيغ الصبغية وهذا 
يعني النباتات المزهرة. قد يكون مصممًا ليتطور عن طريق 
تشكيل الهجائن, وليس بالضرورة أن يظهر تطور غير موجه أو 
غير مخطط له. وضح جوناثان ويلز وااعلالا 00316536 لماذا لا 
تستطيع هذه الآلية؛ والتي تستلزم انضمام اثنين من الخطوط, أن 
توضح الكثير من التنوع: 


"تعتمد الداروينية على انقسام نوع واحد إلى اثنين. والتي 
بدورها تتباعد ثم تنقسم وتتباعد ثم تنقسم, مرارًا وتكرارًا. فقط 
هذا النوع من الانقسام يمكنه أن ينتج نمط الشجرة المتفرعة 
المطلوب من قبل نظرية التطور الداروينية. وبدوره يتم تعديل 
جميع أنواع السلالات لأصل معروف".؟١‏ 

الانتواع الناتج عن التهجين وتعدد الصيغ الصبغية. لا 
يمكنه أن يكون آلية ناجعة لأولية تطور واسعة للأسباب التالية: 
)١(‏ أنه يحدث فقط في النباتات المزهرة. 


(؟) أنها لا تنتج خصائص مورفولوجية جديدة. 


اب 


(") لا يمكن للهجائن متعددة الصبغيات أن تنشأ دون وجود 
أنواع أم مسبقاء وهذا يعني أنه ينضوي انهيارًا -غير مكتسب - 
من التعوع الموجود مسبقًا. 


وبما أنَّ هذه الأنواع لا يمكنها أن تنشأ دون وجود مسبق 
لأنواع النبتة الأم, فإنه من الواضح أن هذه الآلية لا يمكن أن 
تكون مسئولة عن جميع الأنواع النباتية. كما تنص ورقة بحثية 
أخرى أوردها قسم الأسئلة الشائعة المتكررة ©8ع من قبل 
ردوبجانسكي 0052305 وبافلوفسكي بإعاد/او|/اةه. 
١‏ على ما يلي: "رغم الانتشار الواسع والمهم في بعض 
عائلات النباتات: فإن تشكيل الأنواع عن طريق تغاير الصيغ 
الصبغية إ010اهلإاا0م8110 هو أمرّغير شائع في العالم الحي 


1١م‎ 


بأسره 


5 


- الرد على القسم »)201١18‏ سرخس كزيرة البثر 
مععع عتمطمع 1310 ( مسغدلعط مانخمدأالم) 
الخلاصة: أدى نابت بوغي غير طبيعي في النهاية إلى نابت رباعي 
الصيغة الصبغية عوضًا عن نابتات بوغية مضاعفة الصيغ الصبغية 
عند نوع من السرخس. لم يتم ملاحظة أي تغيّر مورفولوجي وكانت 
النابتات البوغية الرباعية الصيغة الصبغية أقل قوة من المُعتاد. يقدم 
هذا الدليل في أحسن الأحوال فقط فرصة لوصف الخطوة الأولى 
من إحدى الطرق المُمكنة لتشكيل مُتعدد الصبغيات على اعتبار 
أن الانتواع أولي فقط. لم تتم مُلاحظة الانتواع الكامل ولا تغيّر 
مورفولوجي واسع النطاق. 
يستشهد قسم الأسئلة المتكررة في هذه الحالة ببحث ل 
(رابي وهوفلر. ١5945‏ /ع1آن030 لثم ع836) والذي وجد 
ظهور طبيعي لنابت بوغي للسرخس قام بإنتاج أبواغ مضاعفة 
الصيغة الصبغية عوضًا عن الأبواغ الفردانية الطبيعية. وقد أشار 
قسم الأسئلة إلى أن هذه الأبواغ المضاعفة الصيغة الصبغية 
(نبعتت بشكل طبيعي ونمت لتصبح نابتات عِرسِيّة مُضاعفة 
الصيغة الصبغية) والتي أنتجت لاحقًا جيلًا جديدًا من الأبواغ 
الرباعية الصيغة الصبغية. وبما أن النابتات العرسيّة هي عادةٌ 


1: 


فردانية عوضًا عن كونها مضاعفة الصيغة الصبغية. والنابتات 
البوغية هي عادةٌ مضاعفة الصيغة الصبغية عوضًا عن كونها رباعية 
الصيغة الصبغية, فإنَ هذه الحالة تعتبر شاذة. 

على الرغم من الشذوذ. فقد أشار البحث الذي استشهد 
به قسم الأسئلة المتكررة إلى أن الأبواغ الغير مختزلة (ل21) هي 
ليست غير شائعة بالكامل عند السراخس. فقد تُنتج النابتات 
المضاعفة الصيغة الصبغية الطبيعية أبواعًا غير مُختزلة أيضًا. ١١‏ 


والسؤال هنا هو: هل هناك أية آثار تطوريّة مثيرة للاهتمام 
لهذا الشكل الطافر؟ لم يُحدد قسم الأسئلة المتكررة أي شيء 
من هذا القبيلء وفي الواقع أشار البحث إلى أنه عندما تمّت 
محاولة تنمية هذه النابتات البوغية الرباعية الصيغة الصبغية والتي 
كانت (أقل قوة) فقد: "بدت بعض الأفراد الرباعية الصيغة 
الصبغية من كزبرة البئر (5602311000 050ا8013011) المُنتجة في 
المختبر أقل قَوةٌ من النابتات المضاعفة الصيغة الصبغية النامية 
في ظل نفس الظروف. والأهم من ذلك. فإنّه فيما يخص نبات 
860310 .م الطافر الوارد ذكره هنا فإنه من المرجح أنه لن 


ك1 


تكون أي من الأفراد التي تبلغ مرحلة النضج التناسلي قادرة على 
تتبع سلسلة الانقسامات الانتصافية والتي تعطي الطفرة المشبكية 
التي ستنتقل بالوراثة". ٠١‏ 


يُمكن أن تنتج المشاكل التناسلية أيضًا من حقيقة ما 
لاحظه رابي وهوفلر (1992) ,30716 800 8306 حيث: 
"على الرغم من أن هذه النابتات العرسية أنتجت عضو التأنيث 
في السرخس. إلا أنه لم تتم ملاحظة أي مغفر". "' (المعفر 
8 هو بدية نباتية عند النابتات العرسية والتي تُتج 
الأمشاج الذكرية, أو الحيوانات المنوية). 

في نهاية المطاف. ربما قد أشار البحث نفسه إلى أهم 
أثر مُترتب على هذه الدراسة روهو لا يُعد غير قابل للتصديق 
بشكل كبير): "أتاح اكتشاف النابتات البوغية المضاعفة الصيغة 
الصبغية والتي أنتجت أبواغ غير مُختزلة الفرصة لوصف الخطوة 
الأولى لإحدى الطرق المُحتملة لتشكيل مُتعدد الصبغيات". ؟١‏ 
وكما يوحي عنوان اللحث فإنَ أي انتواع هو فقط (أولي) ولم تتم 
ملاحظة أي انتواع كامل. 


ا 


إِذَا فقد تمّ إيجاد طريق مُحتمل واحد في الخطوة الأولى 
فقط لتوليد أشكال متعددة الصبغيات من النباتات في الطبيعة. 
ولكن لم يحدث إنتاج كامل لنوع جديد. وفي هذه الحالة 
بالذات, لم يتم إيجاد اختلافًا كبيرًا بين سلالة النابتات البوغية 
الرباعية الصيغة الصبغية الطافرة عن الشكل المعتاد, وإذا وُجد 
اختلاف فهو أنها أقل قابلية للحياة. يُوضح هذا المثال كيف 
يستفيد قليلا أولئنك الباحثون في التطوّر عن آثار ذات فائدة 
جديدة من خلال العمليات الطبيعية. 


- الرد على قسم الحيوانات 0.١3‏ 


الخلاصة: الحيوانات المُهجنة بشكل عام هي (كائنات حية نادرة) 
لأنَْ التهجين ليس وسيلة 5 لتنويع. الحيوانات. تكون 
الحيوانات المُهجنة عادةً أحادية الججسء. حيث أن هناك جزء من 
الجينات لا يمكن لها أن تنتقل بالوراثة. على سبيل المثال. تحتاج 
الأنواع الأم في النسائل الهجينة لإناث الأسماك إلى تقديم الجزء 
الذكري من الجينات دائمّاء وهذا يعني عدم تشكل أنواع جديدة 
مستقلة تمامًا. يتطلب التطوّر الدارويني الوراثة. ولكن هذا لا 
يستلزم أصل أي شيء جديد ينتقل بالوراثة. وبالتالي غالبًا ما يُطلق 
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على الحيوانات المُهجنة اللاجنسية ب (الطرق التطورية المسدودة) 
حيث أنّها لا تستج تنوعًا جديدًا وعوضًا عن ذلك فإِنْ الأتواع 
اللاجنسية الموجودة هي ليست إلا أكثر قليلّا من الفروع المتناثرة 
على قمم السلالات التطورية الرئيسية. وعلاوةٌ على ذلك تكون 
الإناث الهجينة اللاجنسية مشابهة جذدًا للأنواع الأصل وبالتالي 
رتكون الذكور الجنسية من الأنواع السلف غير قادرة على التمبيز 
بين الإناث الهجينة وبين تلك الأنواع الخاصة بهم). وهذا يتضمن 
ظهور تغير مورفولوجي ضليل في هذه العملية. هذه الآلية ليست 
ذات صلة كبيرة بالحيوانات المُستنسخة الجنسية. 


يُشير قسم الأسئلة المُتكررة إلى أنّه يُمكن للحيوانات أن 
تتنوع أيضًا من خلال التهجين. على الرغم من أنَ قسم الأسئلة 
استشهد بحث أولي واحد ل كاع0طامعزام/ا (1994) والذي 
يعترف بأنْ الحيوانات المُهجنة هي: "كائنات نادرة". ' " يتفق كل 
من غريغوري ومايل (2005 6اط1/3! 0مم ممع 6) "بأنهم 
لاحظوا بأنْ تعدّد الصيغ الصبغية الحديثة هو أقل شيوعًا بكفير 
عند الحيوانات مقارنةٌ بالنباتات".'" وبالتأكيد هناك أسباب 


وجيهة تفسر لماذا تكون الحيوانات المُهجنة أندر بكثير من 
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النباتات المُهجنة: تبدو المشاكل التي تتم مُصادفتها خلال 
تهجين الحيوانات أكثر صعوبةٌ من تلك مع تهجين النباتات. 


يُمكن أن يُطبّق التطوّر الدارويني فقط عندما يكون هناك 
اختلاف وانتقاء ووراثة. يناقش بحث »اع 0 معزلا (1994) 
تكوين الهجائن داخل الأسماك, ولكنّه.وجد بأنْ مجموع الجينات 
المُهجنة ليسست قابلة تمامًا للانتقال بالوراثة على اعتبار أنه (يتم: 
التعبير عن الجينات الأبوية 8 عند الهجائن ولكتها غير قابلة 
للانتقال بالوراثة. يتم انتقال مورثات نصف النسائل 
اهمماءاممع1] فقط بين الأجيال). ولهذا السبب غالبًا ما ُسمى 
أسماك البكيللية فورموزا 50227053 3زاأع206 المُهجنة ب 
(النسائل), لأنّه يتم استنساخ القسم الموروث من الجينوم 
ببساطة من جيل إلى جيل. وهناك حاجة للذكور من الأنواع 
الأصل دائمًا للحفاظ على السُلالة. وبالتالي لا يُمكن المُحافظة 
على هذه الأنواع دون وجود دائم للسُلالة الأصل. وهذا يعني أنَ 
الأنواع الهجينة هي ليست مُستقلة فعلًا. وبما أن التهجين في 
الفقاريات يشتمل عادة على التكاثر النسيلي اللاجنسي. فهذا 
يُشكل مشكلة بالنسبة لأولئنك الذين يذكرون التهجين كالية 


لتطور الحيوانات. '' كما أوضح موقع معهد بحوث حوض خليج 
مونتيري فيما يتعلق بالأسماك الهجينة: 


"تتزاوج الدكور مع الإناث في عملية تكوين الهجائن 
0860515 ]طبإلا مُشْكلةٌ نسل أنثوي يحمل مجموع الجينات 
من كل من الأم والأب. ولكن عندما تقوم هذه الإناث بانتاج 
البيوض, يتم تجاهل مجموع الجينات الذكرية"."" 


وبعبارة أخرى مجدذاء فلا يمكن لهذه الهجائن أن تستمر 
دون وجود كلا النوعين. تحتاج هذه الأنواع الهجينة إلى وجود 
الأنواع الأصل دائمًا من أجل نشأتها واستمرارها. تُوضّح مُراجعة 
»اعوطامء زا (1994) أن هذه الهجائن عادةً ما تكون (طرق 
تطوّرية مسدودة): "كثيرًا ما تعتبر الأنواع عديمة الجنس نهايات 
تطوريةٌ مسدودةٌ بسبب افتراض انعدام مرونتها الوراثية. من بين 
الفقاريات والحشرات. ١.0٠0؟‏ إلى 70٠0.7‏ من الأنواع فقط 
عديمة الجنس حصرًا. توحي هذه الندرة بوجود توازن (شبيه 
بتوازن الطفرة/الاصطفاء). نادرًا ما تظهر سلالاتٌ جديدةٌ عديمة 
الجنس وهي تنقرض سريعًا. الأنواع عديمة الجنس المستمرة 


اه 


بالوجود تزيد بشكل طفيفٍ عن غصينات مبعثرة في قمم فروع 
تطور السلالات الرئيسية. باستشناء الدوّارات العلقية» لم تخضع 
السلالات عديمة الجنس للانتواع أو التفرق إلى فروع حيوية 


غنية". 4" 
و 


على كل حال؛ يبدو أن التهجين الحيواني يقتضي انهبار 
وفقد وتناقص التنوع الموجود سابقًا بدلا من نشوء تنوع جديدٍ. 
فعلًا. في هذه الحالة لا تكون هذه الهجائن الحيوانية العديمة 
الجنس عيوشةٌ جينًا على المدى الطويل: "يشكل التلاشي 
الجيني تحدّيًا نهائيًا لاستمرارية الأفراد المستنسخة. اقترح مولر 
أن الطفرات ستتراكم في السلالات عديمة الجنس بشكل مشابه 
ل (آلية السقّاطة). ينتج التأشب في السلالات الجنسية نسلا ذا 
جمْل من الطفرات أعلى وأقل من حمل الوالدين ويبقي اصطفاء 
الجنس إنقاص حملها تحت مستوى حمل النسخة ذات الحمل 
الأقل. إذا فقدت هذه النسخة بالصدفة. يزيد الحمل درجة 
إضافية. وباستشاء الطفرات الراجعة. لا يمكن إنقاص هذا 
الحمل" " 


"هه 


ليس من الواضح فيما إذا كانت هذه الآلية مناسبة على 
المدى الطويل للتطوّر عند الفقاريات لأنَ هذا (النوع) الجديد لا 
يمكن أن يوجد بمفرده في الحياة البرية دون وجود نوع أصليٌ 
متواجد بشكلٍ دائم لينتجه باستمرار. يبدو التهجين الحيواني 
على المدى الطويل بأنه ناتجٌ ثانوييٌ عن الأنواع الموجودة. وليس 
آليةٌ لإنتاج أنواع جديدة. 


ذكر أكثر من ذلك بقليل في قسم الأسئلة المتكزرة 
بخصوص التهجين عند الحيوانات, لكن من الواضح أن الهجائن 
تنتج عن تهجين أنواع متشابهةٍ بشكل كبير ضمن نفس الجدسء 
ولا ينتج شيءٌ جديدٌ قابلٌ للتوريث. في الحقيقة: بالنسبة لسمكة 
البكيللية فورموزاء لاحظ غريغوري ومابل )٠٠٠8(‏ بأنَ: "الذكور 
جنسيًا من النوع السليف غير قادرين على تمييز الإناث 
الهجينات عن إناث نوعهم ذاته""". بما يقتضي ضمنيًا بأنَّ التغير 
الشكلي الذي حصل كان طفيفًا. هذه ليست آليةً مناسبة للتطور 
عند الحيوانات, كما يعترف دوبزانسكي: "النشوء المفاجئ لأنواع 
جديدةٍ بواسطة تغاير الصيغ الصبغية ... هو أمر لا ينطبق على 
ذبابة الفاكهة ومعظم الحيوانات ثنائيّة الجنس".”” 


؟. 


الرد على القّسم 0.3 ( الانتواع في أنواع النياتات 
دون تد خل التهجين أوتعدد الصيغي الصبغيد) 
- الرد على المُّسم 0.".39» (الدرة - الدّرة الشامييم) 


الخلاصة: أنتج مهجنو مهجنو الذرة (عزْلًا تناسليًا تامًا تقريبًا) بين 
(سلالتين) أو (صنفين) ضمن نفس النوع لكن لم يتم 
الادعاء بنشوء نوع جديدٍ. نشأ العزل التناسلي الجزئيَ من 
آليةِ سابقة للعزاوج - تغييرات في توقيت الإزهار - وهو 
ليس تغيرًا كبيرًا قد ينتج أنواعًا جديدةً كليًا من الكائنات 
الحية. تحقق العزل بواسطة اصطفاء اصطناعيّ قفوي من 
غير المؤكد إمكانية حدوث ذلك في الحياة البرية. 
وفمًا للمقالة المُستَشهّد بها في الأسئلة المتكررة 
الشاميّة إلى سلالاتٍ كثيرة خلال الأربعة آللاف سنة الماضية: 
'ونتزاوج كل السلالات بسهولةٍ مع بعضها معطيةً نسلا ذا خصوبةٍ 
طبيعية".*" سعت هذه الدراسة. بواسطة التهجين الانتقائي الذي 
ألغى التزاوج بين الهجائن, إلى تحقيق العزل التناسلي بين نوعين 
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من الذرة. لكن على الرغم من ذلك. استمر بعض التزاوج بين 
الأصناف بالحدوث حتى عند نهاية التجربة. وكما كتب جوناثان 
ويلز: "لاحظ باتيرنياني (عزلا تناسليًا شبه كامل بين جمهرتين من 
الذرة) لكنه لم يدع إنتاج نوع جديد".*” 

إِذَا ما الذي أنتج العرل العاسلي بالضبط؟ تب تبين أنه بإلغاء 
التزاوج بين الهجائن كانت التجارب 3 الأفراد التي تزهر في 
أوقاتِ مختلفةٍ ولم تبتج أفرادًا مهجنة. تحقق العزل التناسلي 
غالبًا بما يفوق 0 الطفيفة بقليل (أيام قليلة) في توقيت 
الإزهار عند الصنفين: "تشير المعلومات عن عدد الأيام حتى 
الإزهار بحصول بعض التغير. وذلك يوحي بأنْ هذه الآلية تلعب 
دور في العزل الذي تمّ الحصول عليه. أزهرت كلا الجمهرتين 
الأصليتين في الأيام نفسها مع متوسط متطابق لعدد ا حتى 
ظهور الشُرّابات وعدد الأيام حتى ظهور الأكواز. تختلف الدورة 
الرابعة من الجمهرتين. والتي تظهر أساسًا درجةٌ كبيرةً من العزل 
التعاسلي. اختلافًا ملحوظًا بعدد الأيام حتى الإزهار. أصبح ظهور 
كلٌ من الشُرّابات والأكواز في الذرة البيضاء القاسية أبكر 
بحوالي © أيام من الجمهرة الأصلية الموافقة. تغيّرت الذرة 


الصفراء الحلوة بشكلٍ أقل, لكن في الاتجاه المعاكس؛ أصبحت 
وسطيًا بعد يومين. نتيجةً لذلك, أصبح هناك فرق بحوالي أسبوع 
في توقيت إزهار جمهرتي الدورتين الرابعتين. هذا الفرق كافٍ 
لتفسير معظم العزل التناسلي الذي تم الحصول عليه" '” 


تختم المقالة: "تظهر المعلومات بأنَ عدد الأيام من 
الزراعة وحتى الإزهار هو العامل الأساسي غالبًا".'” وبذلكء ما 
تظهره المقالة هو أن النباتات تزهر بأوقات مختلفةٍ وبذلك فهي 
لا تملك الفرصة لتأبير بعضها البعض. "” عدا عن ذلك. لا يوجد 
دلالة على تغيّرات بيولوجية. لا يرتقي هذا إلى درجة التغيرات 
الكبيرة التي بإمكانها إنتاج أصناف جديدةٍ كليًا من الكائنات 
الحية. وقد تمت بواسطة اصطفاءٍ اصطناعيٌ مضبوط. من غير 
المؤكد إمكانية تحقيق ذلك في الحياة البرية. 
- الرد على القسم 20.7.5 (الانتواع كنتيجبّ لاصطفاء 
تحمل الذيضان: زهرة القرد اللأصضر 1]3605نا6 دبااناممألة) 

الخلاصة: طورت جمهرتان من نوع واحدٍ من نبات مُزهر (عزلا 

جزئيًا تاليا للتراوج بين بعض السلالات) حيث (يمكن الحصول 


كه 


على عزلٍ تناسلي تام تال للتزاوج بين جمهرتين؛ بمعنى تشكل 

لواقح غير عيوشة: بآلية جينية بسيطة نسبيًا). يُعتقد أن سبب العزل 

التناسلي يملك (أماسًا جينيًا بسيطا) متضمنا تغيرات في (جين 

وحيد). لم تنشأ تغيرات واسعة النطاق وتم الادعاء بأنَّ الانتواع 

(ابعدأ). فقط ولم يكتمل. 

وما للمقالة المُستشهّد بها في الأسئلة المتكررة (مكنير 
وكريستي, ,.)١5/8“*‏ فإن زهرة القرد الأصفرء 5داالات,أ1//! 
415 6).: قد "طورت عزلا جزئيًا تاليا للتزاوج بين بعض 
السلالات"."” بينما يمكن إنتاج نسل بين الجمهرتين؛ فإنه غير 
عيوش, كما تذكر المقالة لاحقًا (إنَّ كامل العزل التناسلي التالي 
للتزاوج بين جمهرتينء بمعنى تشكل لواقح غير عيوشة. بآلية 
جينية بسيطة نسببًا). لم يعرف الباحثون بشكل كامل السبب 
الورائي للعزل التناسلي 150138108 ع106غع00010م86 ولكن 
يعتقدون بأنه قد يكون مرتبطًا بتأثيرات تعدد الصيغة الصبغية 
225 غأممع]0زه81 والحاصلة بسبب المورثة المسئولة عن 
تحمل/عدم تحمل النحاس. يقترحون بأن للعزل قاعدة ورائية 
بسيطة ويحصل بسبب التغيرات في مورثة وحيدة. 


/اه 


من ناحية, يظهر هذا بأنَّ العزل التناسلي يمكن أن يتحقق. 
ومن ناحية أخرى. فالحقيقة بأن النسل الممكن إنجابه يظهر 
اختلافات بيولوجية على نطاق واسع والتي لم تتطور. في الحقيقة 
تقترح المقالة بأن التنوع قد تم البدء به ولكنه ليس مكتملا. 


في هذه الحالة, لقد شاهدنا عرقين اثنين في نفس الأنواع 
النباتية وهما بشكلٍ أساسي متطابقين بعيدًا عن كون إحداهما 
متحمل للنحاس والآخر غير متحمل له. إن العرقين الاثنين 
متشابهين جدًا لدرجة أنه يمكن لهما أن ينتجا نلا ولكن هذا 
النسل غير قابل للحياة. إن التنوع ليس مكتمل ولم يلاحظ أي 
تغير بيولوجي ملحوظ. إن الآليات الوراثية الدقيقة والتي تسبب 
مثل هذا العزل التناسلي هي غير معروفة ولكن من المحتمل أن 
تكون ناتجة عن قاعدة ورائية بسيطة تستتبع التغيرات في المورثة 
الوحيدة. إن هذا لا يظهر تغيرًا بيولوجيًا ملحوظا. 


مه 


- الرد على القسم 20.50١‏ ذبابي الفاكهر 
انا غ5 ان53 3اأطامه5ه2 
الخلاصة: أظهرت هذه الدراسة بأنك إن بدأت بأنواع نصفية من 
أنواع ذبابة الفاكهة والتي لا يمكن تمييزها من الناحية الشكلية ومن 
ثم أخضع السلالات لتجارب تناسلية صاعية (لم يحدث ما يشبه 
العزل التام في أي منها). علاوة على ذلك لا يوجد أي إيحاء بأنَّ 
الجمهرات لم تكن بعد ذلك غير قابلة للتمييز من الناحية الشكلية 
وذلك بعد التجارب. على أحسن حال تم م تشكل فقط عرق جديد 
أو أنواع أولية. اعترض بعض المؤلفين حتى على العزل الجزئي 
بادعائهم بأنه من المحتمل أن تكون النتائج قد حصلت بسبب 
تلوث المستعمرات بالأنواع الدنيا. 
في هذا المثال. تناقش الأسئلة المتكررة فيما إذا كان 
العزل التناسلي قد تحقق بين السلالات المتنوعة أو بين الأنواع 
النصفية لذبابة الفاكهة 00ل06غ1ان830 113م0050. توضح 
المقالة المُستشهّد بها في الأسئلة المتكررة (دوبزانسكي 
وبافلوفكسي )١917١‏ بأنه في الحالة البرية تكون الأنواع النصفية 
غير قابلة للتمييز من الناحية الشكلية وليست مختلفة بما فيه 
الكفاية ليتم اعتبارها أنواعًا متمايزة. لاحظوا بأنه بعد مقدار محدد 
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من وقت التناسل في الحجزء يعبر ما بين سلالتين محددتين فقط 
الذكور العقيمة المولودة. (الإناث الهجينة التي عبرت كانت لا 
تزال خصبة كما ظهر). يدعي الباحفون أنَّ التلوث قد ألغي ولكن 
جوناثان ويلز لاحظ بأن هذه الادّعاءات قد تكون غير صحيحة: 
وذلك من أجل كوني وأور اللذين كتبا في ,.5٠٠١4‏ ومع ذلك 
فإن نتيجة دوبزانسكي وبافلوفكسي من المحتمل أن تكون 
بسبب تلوث المستعمرات بأنواع أخرى أدنى منها. 

بعد تحري تجارب التناسل الاصطناعية. حيث خرب 
الهجين الذي عبر بين السلالات, أنتج المؤلفون بعض التزاوج 
المتلائق 7/31128 855031106. (إن هذه العملية لا تحاكي 
الشروط الطبيعية). يعترف المؤلفون بأن مقدار الهجائن فحسب 
قد انخفض ولم يكن قد تحقق أي شيء يشبه العزل التام في أي 
منها. لذلك لاحظ جوناثان ويلز بأنه في هذا المثال: أخبر 
دوبزانسكي وبافلوفكسي عن عرق جديد أو أنواع أولية فقط. 
وليس أنواعًا جديدة. 


تصنف مقالة أخرى في الأسئلة المتكررة (هاليبورتون وغول 
0) هذه الدراسة من بين دراسات متنوعة حيث لم يكن أي 
منها قد نجح في تشكيل عزل جنسي تام. في أي حالة: لم يتم 
الزعم بحدوث التنوع وليس هناك أي اقتراح أيا كان بأن الأنواع 
النصفية لم تعد غير قابلة للتمييز من الناحية الشكلية. في 
الحقيقة بعد مراجعة هذا المثال فإن دوبزانسكي يختتم بأن العزل 
التناسلي والانتواع يسبق في بعض الأحيان التأقلم التمايزي, 
مقترحًا بأن الجمهرات لم تكن قد انحرفت. 


الرد على القسم 0.9:» (منشورات ذبابي المماكهن) 


- الرد على القسم 0.5.9, (الاصطماء التمزفي لدبابي 
الماكهي السوداء البطن 00 ومنعوءعاءع5 عنذ]صيموزم 
5ع وضةاء 7 واتطمهمد5مء0 ) 
الخلاصة: أنتج الاصطفاء الاصطاعي لعدد من الشعر الأجعد 
(أشعار) لجمهرات من ذباب الفاكهة عزلا تناسليًا جزنيا ولكن غير 
تام. إن مدى العنوع الشكلي يكون بتغيرات بدرجة بسيطة في عدد 
الشعر الأجعد. كانت المحاولات اللاحقة لإعادة انتاج هذه التائج 


غير ناجحة. أعلن الباحنون بوضوح أنه لم يكن قدا تم اثبات 
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الانتواع الطبيعي. لا تظهر هذه التجربة عرلا تناسليًا تامًا أو انتواعًا 

أو تغيرًا شكليًا ملحوظًا. 

في هذا المثال. تخبر المقالة المستشهد بها في الأسئلة 
المتكررة 1962 6150© هلم 76003 عن التجارب 
للجمهرات الصغيرة لذباب الفاكهة البري (ذبابة الفاكهة السوداء 
البطن /ع3008356اع1/1 113ام2050) والتي اختارتهم على 
مدى سلسلة من الأجيال مع كل من أعلى وأقل أعداد من الشعر 
الأجعد أو الأشعار. بواسطة الاصطفاء الاصطناعي خلال مسار 
الأجيال الناجحة, كانوا قادرين على الاصطفاء من أجل الذباب 
مع أكفثر أو أقل شعر أجعد مقارنة بالجمهرات الأصلية. هذا هو 
مدى التنوع المنتج بواسطة هذه التجربة. 

حتى بعد أجيال متعددة فإن من المحتمل أن يكون 
الذباب ذا الأعداد المرتفعة أو المنخفضة من الشعر الأجعد 
هجيئًا. ومع ذلك فإِنَّ الهجائن قد أصبحت أقل شيوعًا مع تقدم 
التجربة بالرغم من أن السبب لذلك لم يكن معروفًا. قدم 
المجربون اقتراحًا بأنه من المحتمل أنه قد نتج من خيارات 
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التزاوج أو من عدم قدرة الذباب الهجين على التنافس كيرقة. لم 
تكن قدرة الجمهرات ذات الشعر الأجعد المرتفع والمنخفض 
على التهجن مستحيلة بالرغم من أنها نادرة. ولذلك كان العزل 
التناسلي غير مكتمل. بالإضافة إلى ذلك. منذ أن استخدم 
الاصطفاء الاصطناعي (على خلاف الطبيعي) لأجل إحداث 
والمحافظة على الجمهرتين فإِنَّ الباحنين يحذرون: "نحن مع 
ذلك لا نتمنى بأن يعتقد بأنا نراعي ذلك كاثات بأن الانتواع 
المستوطن يحدث في الطبيعة كمثل خاتمة لا يمكن أن تسحب 
من نتائج تجارب الاصطفاء بالمختبر". 

شق أحسن الأحوال تظهر التجربة بأن هناك تنوعًا مسبق 
الحدوث من بين ذباب الفاكهة وذلك لأعداد من الشعر الأجعد, 
وإن الاصطفاء الاصطناعي لهذه الخاصية في وضع غير طبيعي 
في المختبر يمكن أن ينتج عزلًا تناسليًا جزئيًا. ولكن التغيرات 
في أعداد الأشعار كان كل ما أنتج: إنه لا يظهر أي شيء قريًا 
من التغير التطوري ذي النطاق الواسع. 


وا 


افتتح ثودي وجيبسون 517 )١4‏ وثيقتهما بالإقرار بأن: 
"مفتاح الإثبات أن الجمهرة الوحيدة ذات النوع البري يمكن أن 
تقلب من خلال الانتواع إلى جمهرتين تكونان معزولتين بشكل 
متبادل في الشروط والتي يجب عليهم فيها أن يحافظوا على 
أنفسهم بدون أن يصطنعوا حتى هذه اللحظة. ولكن جوناثان ويلز 
يلاحظ بأن ثودي وجيبسون لم يزعما إنتاج أنواع جديدة فحسب 
ولكن مختبرات أخرى أيضًا كانت غير قادرة على تكرار 

أقرّ قسم الأسئلة المتكررة 580 أيضًا " في العقد أو حتى 
بعد ذلك. حاول ثمانية عشر مختبرًا دون جدوى إعادة إنتاج 
هذه .النتائج". يعد ملخص هاليبرتون وغال )١9/8051(‏ لافتا للنظر: 
"فشلت عدة محاولات لتكرار هذه النتائج (على سبيل المثال. 
هماءقطء؟5 وزملاؤه /9551١1ق4؛‏ هعمطوطن 1968؛ ععلارج8 
5 50م .)١959‏ إن استخدام تجارب ممائلة. 
واختيار لمفردات كمية أخرى أو استخدام كائنات عضوية أخرى. 
وعادة ما يسفرعن فشل في إنتاج تزاوج متجانس (560130100 
4 ؟؛ (ووؤئامرع5056 555 ١؛‏ مماعوطع؟ وزملاؤه /51ة امقّء 
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عع غ1ع/ا لحثظة أمدع 6 555 ١؛‏ 5ه8 وممامقطءد 1973). 
ولكن قد نجح عدد قليل (673018 800 ع0لإه6©06 :1972 
4 .اط اع ومةه5)" 15 


بقدر ما ذهب هذا المثال بعيدًا. يبدو أنه لم يتم نشر هذا 
(الإثبات الرئيسي) عن الانتواع. 


- الرد على القسم 20.5.5 (وقع الاختيارعلى سلوكت 

ديابي الماكهي سوداء البطن 3أطمهكمه 

0351 النوددي). 
الخلاصة: سعت هذه التجربة للحثٌ على إحداث تغييرات في 
تفضيلات التزاوج للالتين من ذبابة الفاكهة. وقد نجحت فقط 
في تحقيق عزلة إنجابية (جزئية): ومدى التغيير الملاحظ كان 
صغيرًا في سلوكيات بدء المغازلة (على سبيل المثال: اللعق 
والاهتزاز). كانت السلالتين متمائلتين من قبل التجارب. وبغض 
النظرعن التغييرات الطفيفة في سلوك التزاوج. ظلت متشابهة جدًا 
بعد التجارب. 


أخذت هذه التجربة سلالتين موجودة مسبقًا من ذباب 
الفاكهة من ضمن النوع نفسه -ذبابة الفاكهة سوداء البطن 
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»630835 3اأطمه50ه0- وسعت لتحديد ما إذا كانت 
التغييرات في تفضيلات التزاوج يمكن أن يتم تحفيزها. وشمل 
ذلك قتل مصطنع للهجائن بين السلالات (وهي عملية لا يعني 
بالضرورة أن تحاكي الطبيعة). ولوحظ أن العزلة الإنجابية ناقصة. 
والذي نصت عليه ورقة وضعت من قبل قسم الأسئلة المتكررة 
60 (1956 .الى 6ع أاعأم»ا) يدعى فقط "العزلة الجنسية 
الجزئية" 7؛ 

تسرد ورقة أخرى في قسم الأسئلة المتكررة 
(1981 ,ااه6© عدثة (جمغ)اناطااح!) هذه الدراسة مقارنة 
بالدراسات المختلفة حيث "لم تنجح أيهما في تحقيق عزل 
جنسي كامل" ."4 

التغيير البيولوجي الأهم الذي وثقه هذا المثال هو 
الاختلافات السلوكية التي تحدث على نطاق ضيق والمتعلقة 
بالمغازلة, وعلى وجه التحديد كمية (اللعق) التي يقوم بها الذكور 
تجاه الإناث لبدء التزاوج. وأظهرت ورقة وضعت من قبل قسم 
الأسئلة المتكررة (1974 ,لإع|01055) مدى ضآلة نوع التغيير 
المللاحظ في هذه التجربة هو: "كشف التحليل الكمي لسلوك 
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كل من الذكور والإناث الأسباب الكامنة وراء تفضيلات التزاوج 
المتغيرة والإسراع به. في تجربة 5] بدت مغازلة الذكور أكثر 
تحفيرًا لأن نسبة كلا من اللعق لدى الذكور واللعق مع الاهتزاز 
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لديهم قد زادت". 


وهكذاء تمّت ملاحظة جميع التغيرات في سلوكيات بدء 
المغازلة (اللعق والاهتزازات) بين السلالات. وهذا تغييرعلى 
نطاق ضيق. كانت السلالتين (متمائلتين) قبل التجارب, وبصرف 
النظر عن التغييرات الطفيفة في سلوك التزاوج. فقد ظلت 
متشابهة جذًا بعد التجارب. 


وقد أجريت هذه التجارب في المختبرء ولكن لاحظ 
كروسلي لإع70551) )١974(‏ لماذا لا تطابق التجارب المخبرية 
الظروف الطبيعية: "أحد الصعوبات كان في ربط هذه النتائج إلى 
اختيار الهجائن المضادة في الطبيعة مختلف عما هو عليه في 
المختبر, وكان اختيار الهجائن المضادة بالمجمل, 

ولكن في البرية بعض الهجائن تبقى على قيد الحياة 
استشرعلى الرغم من عيوبها مقارنة مع الذرية الأصل"."؛ 
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- الرد على القّسم 20.5.4 (العزل الجنسي كمنتح 
ثانوي للتكيف مع الظروف البيئيتّ لدى ذبابن 
الماكهي سوداء البطنء,ع:35ع350اء/1 3اتطامه5مء2 ) 
الخلاصة: وجدت هذه الدراسة على ذبابة الفاكهة عزلة إنجابية 
جزئية بعد تجارب الاختيارعلى ذباب الفاكهة. لم يتم الإبلاغ عن 
أي تغيير مورفولوجي ملاحظ ومهم. وأي عزلة إنجابية كانت 
موجودة فهي نابعة من عوامل ماقبل العزاوج 0680036108. وبالتالي 
تعد هذه الورقة بمنابة مئال جيد على أن الانتواع لا يتطلب 
بالضرورة أن يسحبع بتغيير مورفولوجي ملاحظ أو مهم أو تغيير 
وراثي كبير. 
في هذه التجربة. قام الباحثون بتغيير الظروف كالحرارة 
والرطوبة لأفراد من ذباب الفاكهة (ذبابة الفاكهة سوداء البطن) 
في المختبر. في الأصل جاء أفراد ذباب الفاكهة من نفس 
الأصول الوراثية. ولكن بعد حوالي © سنوات من تعرضهم 
المصطنع لظروف بيئية مختلفة. وجدت التجربة ظهور بعض 
العزلة الإنجابية. ووفقًا للورقة التي وضعها قسم الأسئلة المتكررة 
(1980 ,.اله غع 61]135): "فإن أعلى معدل عزل تمّ الكشف عنه 
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كان 848".. + 560.308" '” وهذا يعني أن العزلة الإنجابية 
كانت بعيدة عن الاكتمال. 


ولكن هل تمّ العنور على أي تغيير ملاحظ كبير؟ لم يذكر 
شيء على الإطلاق. في واقع الأمر قال 1611135 وزملاؤه. 
)١98٠(‏ بأن العزلة الإنجابية ببساطة ناتجة عن عوامل ما قبل 
التزاوج: "على اعتبار أن الإناث من كلا المجتمعين تزاوجت 
بشكل متساوء فإنه قد تمّ الكشف عن العزلة الإنجابية في 
الاستقصاء الحالي وعلى ما يبدو أنها قد يكون نتيجة للتغيرات 
في السلوك (تفضيلات التزاوج مختلفة أو التمييز 
0 0151) في الأفراد الخاصة بنا. ... فشلنا في 
الدراسة الحالية في الكشف عن عزل إنجابي ما بعد التزاوج مهم 
وملاحظ". "* 

تعلق التغيير الملاحظ بالعزلة الجنسية والتغيرات في 
إيقاعات وضع البيض. وبالتالي فقد لاحظوا بأن: '«الانتواع) 
ربمعنى عزلة إنجابية مجردة) قد يحدث مع تغيير جيني قليل 
نسبيًا في البنية الجينية"."” 
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وهذا ما قادهم إلى استنتاج نهائي بأن الاختلاف الجيني 
بين الأفراد غالبا ما يحدث بعد (الانتواع) (مرة أخرى. العزلة 
الإنجابية المجردة) لأن هذا الاخعلاف لم يلاحظ هنا: "ربما تنج 
المسافة الوراثية الملاحظة بين الأنواع عن الاختلافات بعد 
الانتواع".”” 

وبالتالي تعد هذه الورقة بمثابة مثال جيد على أن الانتواع 
لا يتطلب بالضرورة أن يستتبع بتغيير مورفولوجي ملاحظ أو مهم 
أو تغيبر وراثي كبير. 
- الرد على القسم 20.520 (الانتواع المستوطن في 
ذبابت الماكهد) 

الخلاصة: بعد أن تم الاختيار على اثنين من مجتمعات ذباب 

الفاكهة لتقصي السلوكيات الغذائية المختلفة. لوحظ بان العزلة 

الإنجابية غير مكتملة. لا يزال الأفراد قادرين على إنتاج (ذرية 

خصبة) ويزعم بأن الانتواع فقط يعد (أولي). لم ينشأ تغيبر 

مورفولوجي ملاحظ. 


هذه دراسة أخرى حيث نشأت عزلة إنجابية جزئية بين 
أفراد ذبابة الفاكهة سوداء البطن. وكانت الفروق بينهم طفيفة, 
وذات أهمية مبهمة. 

أجبر المُختبرون شرانق ذبابة الفاكهة (الخَوادر) على 
اجتياز متاهة للعثور على الطعام حيث أعطيثث الخيار للذهاب 
نحو الضوء/ الظلام أو الأعلى / الأسفل أو أن تختار بين 
رائحتين مختلفتين. تم بعد ذلك فصل الذباب الذي اختار 
الاحتمالات المُعاكسة. والسماح له بأن يتوالد ومن ثم انتقاء 
الأجيال اللاحقة وفقًا للذباب الذي اختار نفس الاحتمالات. 
تحققت العزلة التناسليّة الجزئيّة عندما سُمحَ لمجموعات الذباب 
بالاختلاط. 

لم يتم العثور على العزلة التناسلية الكاملة. كما أورد أحد 
الأبحاث التي استشهد به قسم الأسئلة المتكررة وهو بحث 
لرايس وسولت (1988 ,|58 800 ع816) بأنه: "يُمكن القول 
بأنه لم يحدث الانتواع الأولي في هذه التجربة لسببين. أولا. 


بسبب حدوث أعداد زهيدة من الانسياب الجيني بين 
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المجموعات التي تستخدم الموائل 5 و4 نظرًا لأنَ هناك 
جزءًا صغيرًا من الذباب قد تنقّل بين الموائل بين الأجيال... 
وثانياء لأنَّ التزاوج القسري بين المجموعتين أنتج نسلا خصبًا في 
1 و52» وبالتالي فقد تواسطت العزلة التناسلية من خلال سلوك 
تفضيل الموائل فقط... لم تحدث العزلة التناسلية اللاعكوسة في 
هذه التجربة" ؛* 

إنَ حقيقة حدوث الانسياب الجيني بين المجموعات. 
وإمكانية أنهم قد يُضطروا لإنتاج نسلا خصبًا تُظهرمدى بقاء هذه 
السلالات مُتشابهة. تمَّ الادعاء بأنَ أي انتواع هو (أولي) فقط 

ولكن ما الذي تطوّر؟ في أحسن الأحوال قد يكون حصل 
انتقاء تبِعًا لتفضيلات البحث عن الغذاء. كما تمّ الاستنتاج بأنّه: 
"كانت الحواجز الوحيدة لانسياب الجينات في هذه التجارب 
هي الثغرات التي تطورت تدريجيًا في توزيع تفضيل الموائل 
الزمانية المكانية".”*” ومن المهم الإدراك مرة أخرى أنه لم يُلاحظ 
أي تغيّر مورفولوجي هام. كما يلاحظ جوناثان ويلز 0033ل 
15 بأنْ: "صتف الذباب نفسه ضمن الأجيال الثلاثين في 


؟ ا 


مجموعتين والتي لم يتم تهجينهاء ولكن ادّعى رايس وسولت 
باعتقادهم بحدوث انتواع (أولي) فقط". 6* 
- الرد على القسم 0.3.5: (إنتاج العزلخ كأئثر عرضي 
لانتقاء عدة أنواع من ذباب الماحكهنّ) 

الخلاصة: تم إيراد ثلاثة أبحاث عن ذبابة الفاكهة: والإشارة إلى 

حدوث عزلة تناسلية جنسية (طفيفة) أو (أولية) أو (غير مكتملة)» 

ولم يُظهر أي بحث حدوث عزلة تناسلية كاملة أو حدوث انتواع. 

ولا أي تغير مورفولوجي هام. 

يُناقش قسم الأسئلة المُعكررة في هذا المثال بحنًا ل ديل 
سولار (1966 ,]5013 ا06) والذي أورده تجارب انتقاء 
اصطناعية (الانجذاب بالجاذبية إيجابيًا وسلبيّا) و(الانجذاب 
للضوء إيجابيًا وسلبيًا) لسلالات من ذبابة الفاكهة السوداء البطن 
عغكقع ودةاءع/ا 3 أحام 07050 و 3 طم 0050 
ع5 نءوم."* أشار البحث إلى أن هذا أنتج ما يُسمى 
بالعزلة الجنسية (الطفيفة) أو (العزلة التناسلية الأولية). بسبب 
التغيّرات في السلوك الجنسي.*” وبالتالي فقد ذكر البحث بأنه 
لم يتم العثور على العزلة الشاسلية الكاملة: "لا يُمكن الجزم سواء 


؟؟0 


يُنتجب الضرورة ودائمًا الانتقاء بالانجذاب بالجاذبية وبالضوء 
تغيّرات في السلوك الجنسيء وسواءً قد يحمل الانتقاء المُستمر 
هذا الاختلاف الجنسي في أي مكان حول الوصول إلى العزلة 
الكاملة إلا بالمزيد من التجارب".5* 


وليس الوصول إلى أي شيء قريب من العزلة التناسلية 
الكاملة فقط هو ما لم يتم تحقيقه, ولكن لم يحدث أي تغير 
بيولوجي مهم أيضًا. كما جاء في البحث بأنَ: "يبدو بأنه لا يُمكن 
تمييز السلالات الإيجابية والسلبية الانجذاب بالجاذبية أو 
بالضوء في المورفولوجيا الخارجية". ٠١‏ 


هناك مثال آخر ناقشه قسم الأسئلة المتكررة في هذا 
القسم يَخص دود (1989 0000) والذي أورد تجارب على 
مجموعات< من) ذبابة الفاكهة 3زطام 0050 
1 00ع55. حيث أعطيت أربع مجموعات أوساط 
معتمدة على النشاء. والأربعة الباقية أوساط معتمدة على 
المالتوز. ذكرٌ البحث بأنَ الأفراد التي نمت على الأوساط الغنية 
بالنشاء فضلت التزاوج مع غيرها من ذباب الفاكهة الذي تغذى 


75و 


على النشاء أيضّاء وكذلك فصل الذباب الذي تغذى على 
المالتوز أن يتزاوج مع غيره من الأفراد التي تغذت على المالتوز 
أيضًا. ومن المثير للاهتمام أن هذه الصفات قد نشأت بشكلٍ 
مستقل عند كل من المجموعات الأربع في كل وسط. 

تمّ الاستنتاج بأنْ العزلة الجنسية كانت (مُتعدّدة النمط 
الظاهري من قبل المُنتج الذي تكيّفت له المجموعات في كلا 
الوسطين) لأنْ التجارب كانت خاضعة للتحكم بمصدر الغذاء 
عوضًا عن سلوك التزاوج: ولكن "بقيت آلية العزل في هذا النظام 
غير معروفة حتى الآن".'في الواقع لم يكن الأمر هو أنَّ 
المجموعتين غير قادرتين على التهجين أو لا يمكن تهجينهما 
ولكن فقط هو أنَهِم فعلوا أقل مما يمكن توقعه في ظل شروط 
التزاوج العشوائية الطبيعية. وصف بحث شلوتير وناغيل 
(1995 ,اععدلة لمم ععإناطء5) الذي استشهد به قسم 
الأسئلة النتائج بالقول بأنَ: "تطوّرت بعض العزلات السابقة 
للتزاوج". "وكانت العزلة التناسلية بين السلالات المُتباينة غير 


كاملة"."'ولم يتم ذكر حدوث الانتواع أيضًا. 


ه؟ 


بغض النظر عن سلوك التفضيل في التزاوج والغذاء. لم 
يكن هناك أي ادعاءات بحدوث تغيّر بيولوجي بين المجموعات. 
وكما نرى مرة أخرى بأنه ليس فقط العزلة التناسلية هي من لم يتم 
إثباتهاء ولكن لم تتطور أي تغيّرات بيولوجية هامة أيضًا. 


على الرغم من النتائج المخيبة للآمال المذكورة أعلاه. 
فقد ناقش بعد ذلك قسم الأسئلة بحنًا آخرًا مشيرًا إلى أنه أورد 
(نتائج أقل إثارة). ووفتًا لبحث دي أوليفيرا وكورديرو ر 06 
0 ,مءأع00© لمث ممأع0|1) الذي استشهد به قسم 
الأسئلة. فقد أعطيت مجموعات مختلفة من ذباب الفاكهة 
أمه]ؤذذ||أ/لا دازطم02050 الطعام في درجات حموضة مختلفة. 
وكما في الدراسات الأخرى ضمن هذا القسم. فضّل بعض 
الأفراد التزاوج مع غيرهم من الأفراد الذين تغذوا ضمن نفس 
درجة الحموضة. ولكن كانت المجموعات المُختلفة ما تزال 
قادرة على التزاوج (التهجين). عندما تمّ إطعام النسل أطعمة 
قلوية(لم تكن الهجائن أقل توافمًا)."" ومع ذلك فقد ذكر البحث 
بأنه: "بالاعتماد على الركيزة الحامضية كانت الهجائن أقل شأنًا 
من آبائهم المتكييفين لهذا الطعام". *' بالتالي ادّعى البحث 
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بإيجاد (عزلة أولية) فقط 55 ولم يتم إيجاد العزلة التناسلية 
الكاملة. 


أما بالنسبة لدرجة التغيّر المورفولوجي. فلم يتم الإشارة إلى 
أي تغيّر بيولوجي مهم بغض النظر عن تفضيلها لدرجة حموضة 
معيّنة في الغذاء. أشار البحث في الواقع إلى أنه من بين 
السلالات الثلاث المتواجدة في الطبيعة منذ حين من ذباب 
الفاكهة 001غ15||ؤلالا .0. فإنه: "لا يمكن تمييز هذا الذباب 
مورفولوجيًا". ولم تغيّر هذه الدراسة بالتأكيد من المُلاحظة التالية: 
مرة أخرى لم يتم العنور على العزلة التناسلية الكاملة ولا أي تغيّر 
بيولوجي مهم. 
- الرد على القسم 2»0."7 (اصطماء التعزيز عند دبابين 
الماكهي السوداء البطن :30083516اء/1 دانطمه5مءمه ) 
الخلاصة: أظهرت التجارب على ذباب الفاكهة مُجددَاعَزْلُا تناسليًا 
ولأ ف فقط ولم تظهر أية تغيّرات يولوجيّة هامّة. تباهى أحد الأبحاث 
"تُظهرالأدلة الموضّحة هنا ...إمكانية أن يعمل الانتقاء 
(الاصطفاء) الطبيعيّ على تعزيز العزلة". لكن بما أن تجارب (تدمير 
الهجين) حاكت عمليّاتٍ لا يمكن لها أن تحصل في الطبيعة -وهي 
يف 


التدمير الاصطناعيَ لكل الذبابات الهجينة دون أي سبب بيولوجيٌ 

سوى الفضول التجريبيّ- فقد خلطت هذه الدراسة بشكل واضح 

بين الانتقاء الطبيعي والانتقاء الاصطناعي. 
رايس وهوستيرت 1993 ])ع051ط! لمم مع 8على دليل 
لنموذج التعزيز للانتواع,» حيث وفمًا للبحث: "ينهار الحاجز 
البدني (الفيزيائي) قبل تطوّر العزلة التناسلية الكاملة في انتواع 
غير متقاطع التوزع". ولكن أيضًا "يُفترض بأن ينتج التزاوج بين 
الأقليات المعزولة السابقة نسلا هجيئًا أقل كفاءة. وهذا ينتقي 
التزاوج المتلائق الإيجابي".'' يُمكن القول بأنْ المجموعتين 
معزولتان تناسليًا إذا كانت الهجائن لا تستطيع التكائثر والبقاء 
على قيد الحياة. 


ناقش قسم الأسئلة بعد ذلك بحثين قديمين يدعمان 
بشكل مزعوم نموذج التعزيز. ويجب أن يُأخذ في عين الاعتبار 
مرة أخرى أن السؤال الأهم هنا هو ليس ما إذا كان يمكن 
للمجموعتين أن تفشلان بإنتاج هجائن قابلة للحياة. ولكن ما إذا 
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كانت المجموعتان تظهران قدرًا لا يُستهان به من التغيّر 
التطوّري. 


أخذ البحث الأول الذي استشهد به قسم الأسئلة وهو 
بحث ايرمان (1971 ,2630+طع) سلالتين من ذبابة الفاككهة 
السوداء البطن وحاول اختبار العزل الجنسي. لم يدع البحث 
حدوث تطوّر هام بالتغيّرات المورفولوجية, ولكته أشار إلى أن 
نتائج هذه التجربة كانت ممائثلة لبحث نايت وآخرون ( +طنام»ا 
6 .اث 6 ) والذي وجد (عزلة جنسية جزئية) فقط. ولم يتم 
الادعاء بظهور تغيّر بيولوجي مهم. وبالمثل. ذكر ايرمان 
(1971 0قمماع) بأنه بعد عدة تجارب تربية. لم يظهر عند 
الذكور إلا (بضعة عزلات جنسية). بالتالي تأمّل الباحث فقط ب " 
تطوّر درجة العزلة التناسلية إلى أن تتعزز مع مرور الوقت". "3 
يذكر البحث عدم حدوث أي تغيّرات هامة في مجموعات 
الذباب بعد التجارب. لم تجد التجربة بأنْ حدوث التزاوج 
المتصالب هو أمرٌ مستحيل. وذلك بوضع حدود لدرجة التغيبر 
التي نشأت. ليست العزلة التناسلية الكاملة فقط هي التي لم يتم 
تحقيقها. ولكن لا يوجد أي تقرير على الإطلاق عن ظهور تغيّر 
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بيولوجي مهم. يُدرج بحث آخر في قسم الأسئلة وهو بحث 
هاليبرتون وغال (1981 ,|اة© 0م ممغانطزااجح/)) هذه 
الدراسة بين مجموعة دراسات أخرى والتي "لم ينجح أي منها 
في تحقيق العزلة الجنسية الكاملة" 14 


وفي دراسة ممائثلة, استشهد قسم الأسئلة ببحث آخر 
وهو بحث كوبمان (1950 ,030م1»00) الذي خلط بين نوعين 
متمائلين من ذباب الفاكهة 2إناء0005نباع25 .0 و .0 
5ذ|أمأىمع6 في محاولة لإنتاج العزلة التناسلية في المختبر. 
ولكن لم يتم تأكيد حدوث العزلة التناسلية الكاملة. 


قد يتم الاعتقاد عادةٌ بأته إذا تم بالفعل تصنيف 
المجموعتين كأفراد من أنواع مختلفة فربما يكون قد حصل فعلا 
عزلًا تناسليًا كاملا. ولكن, ليس هذا هو الحال هناء لأنّ النوعين 
مترابطين بشكله وثيق, وفي الواقع "كان يُعرف ذباب .0 
وذاأمأىمع5 سابقًا باسم 2إلاء00065ناعوم .0. السلالة 
8 ' لم تظهر العزلة التناسلية الكاملة بين النوعين في المختبر: 
يُمكن أن تشكل المجموعتان هجائن. ويبدو أن هذه الهجائن 


م٠‎ 


تمتلك نفس قابلية الحياة للأنواع النقية, على الرغم من كون 
الذكور الهجينة عقيمة وكون الإناث تميل عند التزاوج التبادلي مع 
الأنواع الأصل إلى إنتاج بيوض (ضعيفة القابلية للحياة). '" لكن 
على الرغم من تشكّل الهجائن في المُختبرء ف "لم يتم العثور 
على هجين واحد في الطبيعة, حتى ضمن الأماكن التي يظهر 
فيها كلا النوعين". "١‏ 

للمُساعدة على اكتشاف ما إذا كان يُمكن للعزلة التناسلية 
الكاملة أن تظهرء فقد استخدم المُختبرون طريقة غير موجودة في 
الطبيعة: وهي القتل الاصطناعي للهجائن. كما ذكر البحث: 
"طمّمت التجارب المشروحة هنا لتحديد إمكانية ملاحظة ازدياد 
في آليات حدوث العزل التناسلي:ء وذلك في الجمهرات 
الاصطناعية المؤلفة من جنسين متشابههن كثيراً. فيما إذا تم 
استبعاد الأفراد المهجّنة بين النوعين بشكلٍ منهجيْ في كل 
جيل :؟» 

استنتجت المقالة أن "الأدلة المُقدّمة هنا تُظهر ... بأنَ 
الاصطفاء الطبيعي يمكن أن يعرّز العزل بين الأجناس.""" لكن 


م 


هل هو "اصطفاء طبيعي" أم اصطفاء اصطناعي؟ يدي كُتَاب 
المقالة دهشة لأن زيادة العزل التناسلي قد تحققت "في وقتٍ 
أقصر من المتوقع." لكنهم حقاً يجب ألا يندهشوا بما أنهم 
ذكروا أنه "من المؤكد أن إزالة الهجائن بالكامل في كل جيل 
ساعد على حدوث هذا التغير. محاكياً بهذه الطريقة عدم 
العيوشية الكاملة للهجائن.'؟" وبذلك لم يلعب الاصطفاء 
الطبيعي دوراً في ذلك: إنما كان الاصطفاءٌ الاصطناعي سبب 


حدوث هذه التغيرات. 


على أي حال, لم ينشأ عزل تناسلينٌ كاملٌ بما أن الهجائن 
استمرت بالتشكل. ولو كانت "بدرجة قليلة." إذاً ابتدأات 
التجارب بجمهرتين متشابهتين من الذباب تملكان عزلاً تناسلياً 
جزئياً. وانتهت بجمهرتين متشابهتين بشكل كبير من الذباب 
تملكان عزلاً تناسلياً “جزنيا"*" رولو أنه أكثر بقليل). لا تذكر 
هذه المقالة وجود تغيرات شكلية هامة بين الجمهرات في بداية 
التجربة ونهايتهاء لذا تظهر هذه التجربة مرَةٌ أخرى بأنَ )١(‏ العزل 
التناسلى الكامل لم يتحقق. و(7) لم تنشأ تغيراث بيولوجية 
هامة. 


ذه 


- الرد على الفّسم 0328» (اختبارات فرصضيي -,علمنامعء 
ادداا؟ للانتواع باستخدام ذباب الماكهت) 

الخلاصة: فشلت ثلاث مقالات اختبرت نموذج (اون|]-,ع0مناه؟ 

للانتواح بواسطة ذباب الفاكهة بإنتاج عزلٍ تناسلي كامل. دعي 

العزل التناسلي بال "جزئي" و/أو "الضعيف»" ولم يُذكر حدوث 

تغيرات شكلية هامة. 

بحنت أول دراسة استشهدت بها الأسئلة المتكرّرة في 
هذا القسم (بويل. )١9174‏ في آلية مفترضة للانتواع من نمط 
"طدداا-)006ناه؟" حيث انضم عددٌ قليلٌ من الأفراد إلى 
جمهرة جديدة. دخلت فيما بعد في عدة دورات من النمو 
العددي ("لاولا(6"). يليها "انهيار." حيث "يكون المخسق 
العددي صغيراً والانسياق الجيني قوياً عند كل انهيار.""" بعد 
الانهيار. انضمت مجموعةٌ صغيرةٌ من الأفراد إلى الجمهرة 
الجديدة. وهكذا دواليك. حاول بويل (1591) محاكاة هذه 
العمليّة على سلالاات من ذباب الفاكهة ضمن جمهرة من ذباب 
الفاكهة الغامض الكاذب. 


م 


ذكرت المقالة بأنه "لا يؤدي كل من العزل والتزاوج 
الداخلي بمفردهما إلى حدوث العزل التناسلي. لم ينشأ العزل 
التناسلي إلا في الجمهرات التي تزاوجت داخلياً (أربع حوادث 
تأسيس) ثم تركت لتتكائر. """ وعندما نشأ العزل التناسلي فعلاً. 
دُعي بال "جزئي": ادعى الكاتب في إحدى المرّات بحدوث 
"درجة ما من العزل التناسلي"*" فقط. وقد ادعى بأنه لاحظ فقط 
"المراحل الأولى من الانتواع."*” وليس انتواعاً كاملاً. 


من المهم أيضاً نوع العزل التناسلي الذي نشأ. يذكر بويل 
)١917(‏ بأنه "لم يتم اكتشاف عوامل تالية للتزاوج."'* مشيراً 
بذلك إلى إنتاج نسل عيوش وخصب عند حدوث التزاوج بين 
الجمهرات خلال التجربة. وهذا يقتضي عدم حدوث تغيراتٍ 
بيولوجية هامةٍ بين الجمهرات خلال سير التجارب. 


النوع الوحيد من العزل التناسلي الذي تم رصده كان "عزلاً 
سابقأ للتزاوج (سلوكيا)."* حيث تنقص العوامل السلوكية من 
التزاوج المتصالب. 
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أخيرأً. لاحظت المقالة بأنّ الدرجات الشديدة من 
التكائرات والانهيارات المتكررة التي تمّت محاكاتها في التجربة 
تتطلب "ظروفاً خاصةٌ إلى حدٍ ما" ليست شائعةٌ بالضرورة في 
الطبيعة. على كل حال. مرةٌ أخرى لم يلاحظّ عزلٌ تناسليّ كاملٌ 
ولا تغيراتٌ بيولوجية هامة. 


كررت مقالة أخرى مستشهدٌ بها في الأسئلة المتكررة 
تجربةٌ من نفس النوع ووجدت نتائج شبيهةً جدأً بنتائج مقالة بويل 
.)١5178(‏ دعي العزل التناسلي بال "الهامَ" لكنه كان بعيداً عن 
التمام. كانت النتيجة النهائية: "على العموم: يبدو أنه يوجد نوع 
من العزل السلوكي الضعيف ."8 


وكما في مقالة بويل .)١34178(‏ كل ما قد ظهر من العزل 
التناسلي كان نتيجةٌ لآلياتٍ سلوكية رسابقة للعزاوج) و"لم يتم 
الكشف عن عزلٍ تالٍ للعزاوج."”* وهذا يقتضي عدم نشوء 
تغيراتٍ شكليةٍ أو جينيةٍ هامة بين الجمهرات المعزولة خلال سير 
التجربة. وذلك بسبب إمعانية إنتاج نسل خصبٍ وعيوش. 
وبذلك تشير الدراسة إلى أن هذه النتائج تعارض الافتراض, 
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التطوريّ الشائع بأنْ الانتواع يحدث بسبب افتراق الجمهرات 
بيولوجياً: "يتصور كثيرٌ من سيناريوهات تشكل الأنواع الجديدة 
بأنَ عوامل العزل التالية للتزاوج تنشأ قبل أن ينشأ العزل السابق 
للتزاوج (كما في مقالة دوبزانسكي. .)١4 14 ٠‏ يُعتقد بأن العوائق 
السابقة للتزاوج ثانويةٌ» معززةٌ بذلك آليات العزل. أما هنا فيبدو 
أنها بدئية: أي أنها تطوّرت في ظل غياب واضح للعزل التالي 
للتزاوج .84 0 

وكما هو الحال في بقيّة التجارب, لم تذكر هذه التجربة 
نشوء تغيرٍ بيولوجي هام. 

استخدمت مقالةٌ أخيرةٌ تم الاستشهاد بها في هذا القسم 
من الأسئلة المتكررة (رينغو وآخرون. )١9488‏ جمهراتٍ من 
ذباب الفاكهة المقلّد لاختبار نموذج «ا5داا؟-)506داه؟ (الذي 
يتبنى الانسياق الجيني) بالمقارنة مع النموذج التقليدي للانتواع, 
الذي يتم فيه اصطفاء سماتٍ محددة. ويؤدي ذلك بشكل 
تدريجي إلى نشوء نوع جديد. تم اختيار السلالات التي 597 
للانتقاء بشكل اصطناعي بناء على عدّة “سماتٍ اعتباطية. "88 
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على الرغم من نشوء شيءٍ من "العزل التناسلي الجزئي" 
في سلالاتٍ متعددةٍ, فقد وجدوا بأنه كان "أضعف بكثير من 
العزل الموجود بشكلٍ نموذجي بين الأنواع الشقيقة من ذباب 
الفاكهة."”” وبذلك فهم يأملون بأنّه:. "قد يكون من الممكن 
تحقيق عزلٍ تناسلي أكبر بواسطة نفس الإجراءات المطبّقة على 
فترةٍ زمنية أطول, وربما يتم تعزيزها بالانتقاء المباشر على أساس 
عوائق انسياب الجينات السابقة للتزاوج. "41 

بذلك فهم يندبون بأنّه "يوجد فجوةٌ واسعة بين درجة العزل 
بين أيْ من الجمهرات التجريبية وبين درجة العزل المشاهدة بين 
الأنواع. "44 

وكحدٍ أقصى للعزل السابق للتزاوج, تذكر المقالة بأنه 
"نمت ملاحظة عزلٍ جنسي ضعيفب بين سلالة الأساس وسلالة 
الانسياق, بالنسبة للعجربة ككل.”*” لكن على الرغم من ذلك 
وجدت المقالة شيئاً من العزل التالي للتزاوج. 

وبشكل مثير للاهتمام, "كان العزل التناسلي في سلاللات 
الانسياق أقوى منه في سلالات الانتقاء" و"ازداد العزل التالي 
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للتزاوج مع الزمن في سلالات الانسياق ولكن ليس في سلالات 
الانتقاء" وبشكل عام "انخفضت ملائمة الهجائن بمقدار ©06' 
فقط." وهذا ا بأنه ختى الانتقاء الاصطناعي لبعض 
السمات لم ينتج تغيراً بيولوجياً كافياً ليمنع الهجائن العيوشة 
والخصبة من التشكل بين السلالات المنتقاة والجمهرة الأساسيّة 
الأصلية. كما لم يُذكر حدوث تغيراتٍ بيولوجيةٍ هامةٍ. 


حتى الأسئلة المتكررة تعترف فيما يخصَ هذه الدراسة بأنه 
قد "وجد عزلٌ تناسلئٌ ضعيفٌ فقط وكان الاختلاف ضثيلاً بين 
تأثيرات الانتقاء الطبيعي وتأثيرات الانسيّاق الجيني." بمعنى 
آخر. رغم الانتقاء على أساس سماتٍ محدّدة في المختبر لم 
ينشأ إلا عزلٌ ضعيفٌ وكان بالإمكان إنتاج نسل عيوش وخصب 
عند التزاوج بين السلالات. ومرَةٌ أخرى. لم يُلاحظ إلا عزل 
تناسلي جزئيٌ (تعترف الأسئلة المتكرّرة بأنه ضعيف) وتغيراثٌ 
ضئيلةٌ ومحدودةٌ جداً فقط. رغم الانتقاء الاصطناعي لكثير من 
السمات. ش 
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أخيراً. من الجدير بالذكر انتقادُ مقالات رينغو وآخرون 
)١19865(‏ وبويل )١91748(‏ من قبل (تشارلسوورث وآخرون, 
لأنّ الجمهرات الأساسية انحدرت من سلالات مبعثرة 
جغرافياً. “لذا فإنّه ليس من الواضح فيما إذا كانت نتائجهم 
ممائلةً لما قد يحصل في جمهرة طبيعية.“"٠٠‏ لاحظ نقاد آخرون 
(ميفرت وبريانت: )١991١‏ بأن تجربة رينغو وآخرون, "لأن 
الجمهرات المساهمة في تشكيل الجمهرة الأساسية أبدت 
اختلافات في سلوك التزاوج افتُرض أنهًا من منشأ جيني» أوجد 
البروتوكول التجريبي تفاوتاً جينياً صنعياً شديداً بالنسبة للسمات 
المؤتّرة على سلوك التزاوج وضحّم الافتراق بين السلالات 
الخاضعة للتجربة "11 


رد المؤلفون على الانتقادات من هذا النوع بأنّهم كانوا 
يريدون دراسة "مدى وسرعة تحقيق العزل التناسلي في ظل 
ظروفف منالية: أي أنَنا كنا نأمل بالحصول على الحد الأقصى من 
العزل التناسلي بين السلالات عن طريق الزيادة القصوى للتفاوت 
الجيني""> في الجمهرة الابتدائية. لقد فعلوا ذلك لأنَ النتائج قد 
تكون "سلبيةً""" عند تطبيق ظروف طبيعيةٍ أكثر واقعية خلال 
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حدوث الانتواع -أفضل ممًا يُرجّح وجوده في الطبيعة- لم 
يتحقق العرل التناسلي الكامل ولم يللاحظ حدوث تغيرات 


بيولوجية هامة. 


على كل حال. لاحظ ميفرت. وبريانت )١59413١(‏ ذلك 
بسبب نقاط: الضعف في مقالة رينغو وآاخرون., :١9886‏ "إذن» 
لم يتم التطرّق إلى القضية الحساسة في نظرية طاودا-/)ع00لا0؟ 
للانتواع: هل يمكن أن تسبب المختنقات العددية في جمهرة 
طبيعية تبدلات دائمة في سلوك المغازلة في السلالات المؤسسة 
قد تؤدي إلى حدوث عزلٍ سابقٍ للتزاوج. "؛ 


. 
إذن هل سيدعي ميفرت وبريانت بأن المقالات المستسْج لمستشهّد 


بها في هذا القسم من الأسئلة المتكررة لا تغبت حتى ما تدعي 
الأسئلة المتكرّرة بأنها أثبحه؟ 


الرد على القسم 0.4» (تجارب الانتواع على ذباب 
١1|‏ مر[ ( 
- الرد على القّسم 20.1.١‏ (اختبار فرضيي -ع00ناه] 
دنا باستخدام ذباب المنزل) 
الخلاصة: وجَدَتْ التجارب التي اختبرت نموذج (ا5ن!]-)0100006) 
للانتواع باستخدام ذباب المنزل "اعتداداً حدياً للتراوج المتلائق 
الإيجابي" فقط. وصلت التغيرات البيولوجية المشاهدة إلى درجة 
فقدان سلوكيات مغازلة محددةٍ الذي على الأرجح لن يكون ذا 
فائدة في الحياة البريّة» وهذا ليس بدليل على أن التطور الدارويني 
استخدمت المقالة المُستشهد بها في هذا القسم من 
الأسئلة المتكرّرة (ميفرت وبريانت. )١94841١‏ سثّ سلالات من 
الذباب المنزلي بدعوى اختبار نموذج طدنا!؟-:ع100150. بعد 
نمذجة خمس دورات لاود|/-,#00006: "اكثشفت حالتان فقط 
من التزاوج المتلائق الهام."** أنتجت إحدى هاتين الحالتين 
تزاوجاً متلائقاً سلبياً حيث يفضل الأفراد أقراناً من السلالات 
الأخرى. وذلك بالتأكيد لن يحافظ على العزل بين هاتين 


65 


السلالتين المحددتين في الطبيعة. لوحظ التزاوج المتلائق 
الإيجابي بين السلالتين 3١‏ و04 رغم أنهم وصفوا ذلك بأنه 
"اعتدادٌ حديٌ للتزاوج المتلائق الإيجابي""" فقط. 


كان العزل السابق للتزاوج التغيرٌ الأكبر الذي ذكروه في 
هذه التجربة, وهو ناجمٌ عن التغيرات في سلوك المغازلة. لكنها 
تضمّنت هذه المرة أيضاً "فقدان سلوك مغازلة محدد""” في 
سلالاتٍ متعددةٍ. ليس من الواضح فيما إذا كانت التغيرات 
المشاهدة مفيدةً في الحياة البرية. وبالتحديد. اقترح بأنَّ 
الأشكال الجديدة ستكون أقل ملائمةً. كما "اقترح كانيشيرو 
)١989“ 3948٠(‏ بأن المخسقات العددية قد تسبب فقدان 
سلوكيات مغازلة محددة بحيث أن الذكور المنحدرة سححتعرض 
للنيذ عند تنافسها مع الذكور السليفة على الإناث السليفة *14 
لقد وجدوا أنه "يبدو أن هذه الحالة تدعم فرضية كانيشيرو بأن 
الإناث من مجموعة الشاهد نبذت الذكور من مجموعة 3١‏ التي 
أبدت انخفاضاً في استخدام عنصر المغازلة.”9؟ وبذلك لن 
يستمر فقدانٌ كهذا لسلوكيات المغازلة في الطبيعة. على كل 
حالٍ. ليس فقد إحدى الوظائف آليةٌ تطورية مقنعة لحدوث 
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الانتواع: إِنَ الأمثلة على فقدان إحدى الوظائف ليست دليلاً 
جيداً على أنَ التطور الدارويني قد يزيد درجة تعقيد الكائنات. 

في الحقيقة, ليس من الواضح حتى أن قدرة الذكور على 
القيام بسلوكيات المغازلة هذه قد فُقِدت فعلاً. لقد لاحظوا أن 
الفقد المشاهد قد يكون نتيجة للتراوج بشكل أسرع: "آلية هذا 
النمط وحيد الاتجاه ربّما كانت أن إناث 5278 المختنقات 
العددية قبلت بالذكور في مرحلةٍ أبكر من المغازلة بحيث تم 
حذف السلوكيات الأخيرة التي تقذ عند المغازلة. وهي الركل 
والرحيل."” ' ' 

على كل حال لم يذكر وجود عوائق تالية للتزاوج ولا 
تغيرات بيولوجية هامة. 

وأخيراً يُحذّر ميفرت وبريانت من وجود عائق كبيرٍ أمام 
نموذج <ا5ن!]-/006ئا؟ للانتواع. وذلك خلال طور "التأسيس" 
عندما تتعرّض الجمهرة لمختنق عددي. "كي تكون السلالات 
المؤسّسة ناجحةً في الفلجعة انها أن تتغلب على التأثيرات 
البدئية لتدهور القرابة. ولا فإِنَ ترسحَها كجمهراتٍ عيوشة 
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سيكون عرضةً لمعيقات شديدة."٠''‏ من المثير للاهتمام أنهم 
يقترحون أن المثال الوحيد الملاحظ على التزاوج المتلائق 
الإيجابي في تجاربهم رما يكون نتيجةً لتناقص مشابهٍ للولادات 
عند زواج الأقارب: "لأن التزاوج البطيء في 8١‏ و24 يرتبط مع 
درجة معينة من تدهور القرابة 7655100م06 158أ0660م1| في 
قابلية تحول البويضة إلى فرد بالغ ربراينت وزملاؤهف 21١989٠‏ 
قد تمثل الانحرافات الإيجابية على طول المحور الرئيسي اتجاها 
لتدهور القرابة متناسقًا عبر حاشية من الصفات (قابلية تحول 
البويضة إلى فرد بالغ, ميل التراوج العام وتعقيدات 
المغازلة)" ٠١"‏ 

لذلك ليس من الواضح تمامًا أن مثالا واحدًا عن العزلة 
قبل التزاوج ملاحظ في تجربة تنطوي على تغيير بيولوجي مفيد. 
في أية حال: فإن ندرة العزلة الإنجابية الملاحظة في هذه 
التجربة» وانخفاض درجة والطبيعة المؤذية المحتملة للتغير 
البيولوجي الملاحظ لا تدعم الادعاء بأنه يمكن أن ينتج عن 
الآليات التطورية تغير بيولوجي مهم. 
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- الرد على المقطع 20.4.9 (اختيار الانجذاب 
بالجاذبيم ذأ»012ء6 مع ند فق الجيئات ويد ونها ) 
الخلاصة: تجارب التزاوج بين اجناس الذباب المنزلي انتجت فقط 
عزلة إنجابية (أولية). وكان التغيير البيولوجي الوحيد المكتشف عن 
السؤال السلوكي غير المهم عمًا إذا كانت الذبابة ستختار أن تطير 
صعودًا أم هبوطًا في الأنبوب. لم تكن العزلة الإنجابية مكتملة ولم 
يُرْعَم حدوث الانتواع» ولم تتم أيضًا ملاحظة أي تغير بيولوجي هام. 
قام هذا القسم من قسم الأسئلة المتكررة بوضع ورقة 
(سوائر50305 وزملاؤه )١91/4‏ والتي تختبر نموذجًا للانتواع 
الذي بدأ أولا عن طريق (تشكيل سباقات في المجتمعات 
الفرعية): ثم ثانيّا عن طريق (إنشاء العزلة الإنجابية).”'' ويقال 
أن العزلة الإنجابية تنشأ عندما "يبدأ يمارس الانتقاء مقابل 
التهجين".؟'' استخدمت التجربة انتقاء اصطناعي صارم للذباب 
الذي اختار إما أن يطير صعودًا أو هبوطًا في أنبوب عمودي. تم 
بعد ذلك إنشاء أربعة سباقات من الذباب (الذبابة المنزلية 


2 53 /ا): 
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سباق أ: ٠ه‏ من الذباب الذي طار إلى أعلى (أي اختيار نقي من 
الذباب الصاعد) 
سباق ب: 8٠‏ من الذباب الذي طار إلى أسفل (أي اختيار نقي 
من الذباب النازل) 
سباق ج: ه” من الذباب الذي طار إلى أعلى و6١‏ من التي 
طارت إلى أسفل (أي "٠8‏ / تدفق جيني: اختيار جزئي من 
الذباب الصاعد) 
سباق د: ه” من الذباب الذي طار إلى أسفل و6١‏ من التي 
طارت إلى أعلى (أي' /“٠‏ تدفق جيني. اختيار جزئي من 
الذباب النازل) 

أظهر جميع أفراد المجتمعات الأربعة تزاوجًا متجانسّاء 
حيث أنهم يفضلون التزاوج مع أفراد من السباق الخاص بهم. 
ومع ذلك كانت العزلة الإنجابية ليست كاملة, وكان يسمى بكل 
بساطة (أولي). 


وبالتالي, فإنَ أقصى ما تمّت ملاحظته عزلة جزئية قبل 
التراوج. كان التغير البي و لوجي الوحيد الملاحظ وا( 23 ٠‏ عن 
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السؤال السلوكي غير المهم. عما إذا كانت الذبابة ستختار أن 
تطير صعودًا أم هبوطًا في الأنبوب. ولكن بما أنه لا يزال هنالك 
إمكانية لإنتاج ذرية حيوية (قابلة للنمو) وخصبة, فإنه ليس من 
الواضح أن هذا ينطوي على أي شكل كبير من أشكال التغير 
البيولوجي. وبالتالي. هناك فقط الانتقاء (مقابل التهجين) بسبب 
العزلة الجزئية قبل التزاوج: وليس لأن المجتمعين لديهما تبينا 
لدرجة أن التوالد الداخلي كان مستحيلا. 

على كل حال؛ سلم المؤلفون بأنه طالما يعم الحصول على 
عزلة إنجابية جزئية فقط., فإن "نتائج تجاربنا بعيدة كل البعد عن 
القول الفصل في إثبات الانتواع إما عن طريق حالات مستوطنة 
3116م مالا أو تباين الموطن ع3+1م8110"."١٠‏ مرة أخرى. 
نحن نرى عزلة إنجابية جزئية فقط والتغيير البيولوجي الناشئة غير 
مهم أو ملاحظ. 


قاممت ورقة أخرى وضعت من قبل قسم الأسئلة المتكررة 
(8'عطموؤاع لمم لعنلا )١910/6‏ بتجربة ممائلة إلا أنها 
سمحت د ٠هة/‏ من التدفق الجيني في السباقات ) و0. وجد 
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الباحثون نتائج مشابهة ولكن طرحوا سِؤالُا لماذا يكون الاصطفاء 
استجابة للانجذاب الجغرافي 66013641 (على سبيل المثال: 
الذباب المحلق صعودًا أو هبوطًا) هذا من ثأنه أن يتسبب بمثل 
هذه العزلة الإنجابية. إنهم يتكهنون بأنه من الأرجح أنه من خلال 
الاصطفاء استجابة للانجذاب الجغرافي 66©01430110: كانت 
بعض الاستجابات الأخرى (على سبيل المثال» السلوك) 
والمسئولة عن تمايز أنواع التزاوج لها علاقة بدرجة العزلة 
الإنجابية الملاحظة هنا. '١١‏ 


يوضح هذا أن الآلية السلوكية الدقيقة التي تسببت في 
عزلة إنجابية في هذه التجارب غير معروفة, مما يجعل من 
الصعب الادعاء بأن هذه الدراسات قد أثبتت بشكل قاطع أن 
التغيير السلوكي المهم قد تطور. 
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الرد على القسم 020» (الاننواع من خلال سياق 
تباين المضيف) 

ينص قسم الأسئلة المتكررة 280 على أنَّ (سباقات المضيف 
المتباين قد تمثل الأنواع الأولية) ولكن كما سنرى في المثالين 
التاليين, أنَّ العزلة الإنجابية الكاملة غير ملحوظة ومستويات 
التغيير البيولوجي الظاهرة منخفض. 


- الرد على القّسم »0.0-١‏ (ذيايي يرفاتي التماح عاممم 
بااع أمععتالا ( دالعدممهمه وتؤعامعقطه) ) 


الخلاصة: اقترح قسم الأسئلة المتكررة 80ء تطور نوع جديد 
عندما غزى الذباب الطفيلي على أشجار الزعرور نوعًا جديدًا من 
الشجر «التفاح). المجتمعين الناتجين عن التهجين الحيوي في 
المخبر وبالتالي العزل التالي للبيضة الملقحة غير واضح. وعلاوة 
على ذلك. تركت الدراسات الباب مفتوحًا أمام إمكانية حاضرة بأن 
الذباب (يمثل مجتمعًا واحذدًا عشواني العزاوج ع11ء1مممقم)» 
حيث تزاوجت المجموعتان في الطبيعة. مجتمعات الذباب التي 
يطلق عليها (سباقات) والتي (عزلت إنجابيًا فقط بصورة جزئية)» 
لم يتم إنشاء الانتواع فيها. في حين لوحظ بعض التغييرات في 
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تكرارات الأليلء لم يتم الإقرار بحدوث تغيير مورفولوجي مهم. 

يدعو قسم الأسئلة المتكررة 280 هذه الحالة بال (مثيرة جذًا) 

ولكن الأدب التقني الموضوع هو أكثر توازنًا وموضوعية,» يصف 

هذا المثال بال(مثير للجدل). 

فيما يسميه قسم الأسئلة المتكررة (قضية مثيرة للغاية). 
فإنه يناقش الادعاء بأنَ ذبابة يرقانة التفاح ر 5أغعا0م2ط8 
26/3 غزت أشجازرًا جديدة, ويمكنها أن (تمثل 
المراحل الأولى من حادثة الانتواع المستوطن 077031110/إ5). من 
الواضح لاحمّاء أنَّ قسم الأسئلة المتكررة أقرّ بأنها لا تظهر 
حادثة انتواع كاملة. 

في السابق, كان من المعروف أنَّ الذبابة فقط تغزو أشجار 
الزعرور: ولكن بات من المعروف الآن أنها تغزو أشجارًا أخرى - 
كلها من داخل أسرة الورديات ©23عع8053.- بما في ذلك 
التفاح والكرز والورود والكمثرى. 


وأثيرت تساؤلات حول ما إذا كان الذباب الذي يعيش 
على أشجار التفاح يقوم بتشكيل نوع جديد مقارنة مع تلك التي 


1١.٠ 


تعيش على أشجار الزعرور. إذا فضلت إحدى المجتمعات شجرة 
واحدة على أخرى, عندها يمكن للعزلة الإنجابية أن تحدث. 
ولكن الأدلة في هذه القضية أبعد ما يكون عن الوضوح. 

إحدى الأوراق الموضوعة من قبل قسم الأسئلة المعكررة 
رممععطامع/0 وزملاؤه. )١988‏ لاحظت أنَّ "الانتواع من 
تشكيل سباقات المضيف (مجتمعات الطفيلي المرتبطة بمضيف 
مختلف نباتي أو حيواني) كان موضوع جدل كبير"."١٠‏ 


أشار بحث فكفيرون وآخرون ( ,.اله غ6 ممععطامءا/ا 
8] الذي استشهد به قسم الأسئلة بأنَ: "الانتواع من خلال 
تشكيل سلالات المُضيف (المجموعات الطفيلية المُرتبطة بأنواع 
مختلفة من النباتات أو الحيوانات المُضيفة) كان موضوع جدل 
كبير""'٠:‏ لأنه "من الصعب إثبات وجود السلالات المُضيفة. 
ناهيك عن إثبات تطوّر سلالات المُضيف نحو حالة الأنواع". ١١4‏ 
وبالمثل هنا كبحث بروكوبي وآخرون ( ,.اله غ6 لإممكامءم 
8 لذي استشهد به قسم الأسئلة والذي لقب مرارًا وتكرارًا 
الادعاءات بنشوء العزلة التناسلية الأولية ب (المثيرة للجدل)؛ 


١٠.5 


على اعتبار أنَا الدراسات السابقة كانت غير حاسمة: "أشارت 
دراستان من الدراسات السابقة التي قارنت الاستجابات السلوكية 
لإناث 13اع505007 .8 المعايرة في مجموعات إلى حدوث 
اختلافات صغيرة في نمط قبول الفاكهة المضيفة بين ذباب 
الزعرور البري والتفاح ومن ناحية أخرى لم يجد 
بحث(1985 .اله 6ع لإم0غا00) أية اختلافات في نمط قبول 
أنواع مُختلفة من الفاكهة بين مجموعات 5000©||13 .8 
الناشئة من التفاح في كل من ولاية نوفا سكوتيا وماساتشوستس 


وميشيفات وأوريغون". 5 


أورة بحث (1988 .الهم 6ع لإمم»امع5) النتائج التجريبية 
التي كانت غير متوقعة في حال حدوث تباعد بالترادف 
الجغرافي. تُفضّل إناث يرقات ذباب التفاح أن ت تضع البيوض في 
ثمرة أشجار الزعرور أكثر من أشجار التفاح بغض النظر عمًا إذا 
كانت قد نشأت على لد التفاح أو الزعرور. وهذا دفع 
البحث إلى الاستنتاج التالي: "تشير نتانئج هذه التجربة بقوة مرة 
ارك :أن لاز ازور خقيرنة مكل ملهرط )كر من تماد 
التفاح". ' ''وبالمثل "تبقى الذكور من كلا نوعي الأصل اليرقاني 

٠6 


على فاكهة الزعرور أكثر بكثير من التفاح".١'في‏ كلا الحالتين؛ 
تُفصّل الإناث المولودة على التفاح ثمار التفاح أكثر من الإناث 
المولودة على الزعرور ويُفصّل الذكور المولودون على التفاح 
ثمار التفاح أكفر من الذكور المولودين على الزعرور. وبشكل 
مشابه: "كان بقاء البيض على قيد الحياة إلى مراحل الخوادر 
أعلى بكثير عند الذباب من كلا أصول المضيف في الزعرور 
مقارنةً بفاكهة التفاح". ١١"‏ 

بالتالي لا يُظهر هذا المغال بطريقة أو بأخرى بأنَ يرقات 
ذباب التفاح قد طوّرت ألفة تجاه أشجار التفاح أكثر من أشجار 
الزعرور. إذا كان يُمكن لكلتا المجموعتين أن تقبل أو حتى أن 
تُفضّل أشجار الزعرور. فهذا يُثير التساؤل فيما إذا كان هناك أي 
تطوّر كبير. من الواضح عدم وجود العزلة التناسلية الكاملة في 
الطبيعة. تمَ التكهن بأنه ليس هناك إلا (مقدار صغير من التقييد 
في الانسياب الجيني) بين هذين النوعين. ولكن مع الإشارة إلى 
أنه من الصعب شرح سبب هذا الوجود: "ما يُعتبر ذو أهمية 
خاصة بالنسبة لنا هو شرح كيفية تقييد الانسياب الجيني لقابلية 
كل من ذباب الزعرور وذباب التفاح لقبول الزعرور بدرجة 

١٠.6 


متساوية"."١'‏ ولم يُتبث البحث حدوث العزلة التناسلية ولا أي 
تغيّر بيولوجي هام. 

في الواقع تُشير دراسة أخرى استشهد بها قسم الأسئلة 
وهي لسميث (1988 ,500115 ) إلى "الافتقار إلى الأدلة الجينية 
المباشرة للتمايز البيولوجي الهادف بين السلالات المُضيفة 
المُفترضة". ؛'' وَجد هذا البحث أنه قد تكون هناك -اختلافات 
وراثية متعلقة بتوقيت ظهور الذباب البري. والتي قد تكون بمثابة 
"ضبط لتتزامن بشكل وثيق مع نضج الثمار".*١'‏ ومع ذلك أشار 
البحث إلى أن مغل هذه الاختلافات (لا تعني حتى وجود الحاجز 
التناسلي بين المجموعات) وقد لا تزال مجموعات الذباب على 
أنواع مختلفة من الأشجار تُمثل 'مجموعة تزاوج عشوائية 
واحدة"٠'2‏ حيث يُمكن لكل الأفراد أن يتم تهجينها. أقَرَ 
البحث أيضًا بأنَ: "الطبيعة الوراثية المُحددة للصفة التطوّرية 
المدروسة هنا تنتظر التوضيح""'". لذلك فمن غير الواضح ما 
هي درجة التغيّر الجيني التي حدثت. يُبين سميث )١19/848(‏ على 


أقل تقدير بأنه قد يكون حدث تغيّر بالتوقيت التطوّري بحيث 


يظهر الذباب عند نضوج الفاكهة. ولكن لم تتواجد العزلة 
التناسلية نتيجة لهذا التغيير الضيّق النطاق. 


في الواقع هناك بحث آخر استشهد به قسم الأسئلة وهو 
بحث فيدير وآخرون (1988 ,.اله +ع +علعع) وصف 
المجموعات بأنّها مُجرد رسلالات) من نفس النوع لأنّها "معزولة 
تناسليًا بشكل جزني".*1١‏ 

لم يجد هذا البحث اختلافات في تتالي ستة ألائل في 
مجموعات ذبابة التفاح والزعرور, ولكته أشار أيضًا إلى أن هذه 
لم تكن نتيجة عدم القدرة على التهجين مؤدية لحدوث عزلة تالية 
للتزاوج, قائلا: "يتزاوج ذباب التفاح والزعرور بسهولة في المختبر 
وينتج نسل 1ع قابل للحياة".؟'' وأضاف البحث بأنَ: "احتمال 
عدم التوافق التناسلي بين الذباب هو احتمال بعيد".''' وهكذا 
فإنه مهما كانت الاختلافات الوراثية موجودة. فهي غير كافية 
لإنتاج أي شيء أقل من نسل قابل للحياة بين المجموعات. 


اقترح بحث 1988 .1م 6ع 7ع0ع6 بسبب إنتاج الهجائن 
الخصبة بسهولة, بأنْ أي تقييد في الانسياب الجيني بين 


١١.ه‎ 


المجموعتين هو نتيجة العوامل السابقة للتزاوج. ولكتّه وَجد بأنَّ 
وجود أي عزلة لا يُعتبر كافيًا لتبرير تسمية المجموعات بالأنواع 
المختلفة: "وهكذا نحن نعتقد بأنه من غير المناسب أن نذكر 
بشكلٍ مؤكد بأنَ سلالات الزعرور والتفاح تُمقّل أنواع 
أولية".''' لكن هذا هو المغال الذي أطلق عليه مؤلف قسم 
الأسئلة المتكررة الخاص بالانتواع بأته (مئير للغاية). 

بُوضح قسم الأسئلة بأله "يمكن أن ثُمثل سلالات الزعرور 
والتفاح المُضيفة [3|اع50700 .8 أنواعًا أولية. ومع ذلك يبقى 
أن نرى ما إذا كان يُمكن للصفات المُرتبطة بالمضيف أن تتطؤر 
إلى حواجز فعليّة كافية للانسياب الجيني لتُوؤدي في نهاية 
المطاف إلى العزلة التناسلية الكاملة. لمجموعات ‏ .8 
5-3 ها نعرفه في الوقت الحاضر هو التالي: هناك 
عزلة تناسلية جزنية فقط؛ وتنتج المجموعات بسهولة نسلا قاب 
للحياة. وهذا يُشير إلى ظهور تغيّرات بيولوجية محدودة فقط. 
فإذا كان هذا هو ما يُعد (مثيرًا للغاية) فإنْ الدليل على حدوث 
انتواع لابد أن يكون في الواقع مُحدد. 


من المُهم مُلاحظة أن البعض اقترح أنّنا في الحقيقة لا نشهد 
حتى نشوء أنواع جديدة. حيث قال بحث آخر استشهد به قسم 
الأسئلة وهو بحث بارتون وآخرون (1988 .1ل + م0غ)83) ما 
يلي: "علم الأحياء التطوّري هو في كفثير من الأحيان محاولة 
لإعادة صياغة التاريخ: ويُعد هذا أمرًا صعبًا دائمًا حتى بالنسبة 
للماضي القريب.على سبيل المثال في جنس 8538016115 من 
الصعب أن نكون على يقين بأنَ سلالة التفاح هي ليست أنواعًا 


ممه 0 ؟؟١‏ 


شقيقة موجودة والتي انتشرت فقط بعد أن غرّت التفاح". 


ورغم أنه مثال مثير للاهتمام, إِلّا أنه عند التحليل الأخير لا يغبت 
تطوّر العزلة التناسليّة الكاملة كما أنه لا يُظهر تطوّر تغيّر بيولوجي 
مهم . 
- الرد على القّسم ”0.0.3 (الذباب المنتج للعحخص 
كأمأعوة 50110 513م6مناع ) 
الخلاصة: تعيش مجموعات من الذباب المنتج للعفص على انوع 
مختلفة من النباتات المضيفة. مما دفع العض للتعاؤل عمًا إذا 
كانت قد شكّلت أنواعًا مختلفةً. تُظهر الأدلّة أنها مجرّد 
رسلالات) لديها (عزلة تاسليّة جزئيّة) فحب. وبذلك فهي 


١٠١ا/‎ 


ليست أفرادًا من أنواع مختلفة باعتبار أن ركلاً من المعلومات 
الوراثية ... والمعلومات السلوكيّة المعروضة هنا تقترح وجود 
انسياب جيني بين المجموعات). تصل أهم الفروق لدرجة (تفضيل 
التتراوج على النبات المُضيف وأوقات الظهورالمختلفة)» والتي 
تنسجم مع دورة حياة النبات المضيف. لم تتحقق العزلة التناسليّة 
الكاملة, ولم يلاحظ إِلَّا تغيرات بيولوجية ضيقة النطاق. 
يدرس هذا المثال الذي يناقشه قسم الأسئلة الذباب من 
أنواع 15أمأ5011038 3غ705ناع والذي يتكائر على أنواع مُختلفة 
من النباتات المُضيفة. (النباتات المُضيفة هي من نفس الجدس 
وهي: عصا الذهب المرتفعة 2|61551503 50110380 وعصا 
الذهب العملاقة (.1830662ع8 50110380 ذكرت إحدى الأوراق 
أن روارينغ وآخرون. )١99٠‏ قد درسوا 5١‏ موضع جيني 
ووجدوا ستة منها قد أظهرت تباين بين مجموعات الذباب في 
عصا الذهب المرتفعة وعصا الذهب العملاقة, واقترحت أن 
السبب هو "الانسياب الجيني المحدود".""٠‏ السبب المحتمل 
للعزل هو خيار النبات المضيف. فالذبابات التي وجدت في 
عصا الذهب المرتفعة فضلت عصا الذهب المرتفعة في تجارب 


١١مل‎ 


المختبرء كما أن الذبابات في عصا الذهب العملاقة فضلت 
عصا الذهب العملاقة في نفس الأمر. 


لاحظت ورقة أخرى مذكورة في هذا الفصل من قبل 
الأسئلة المتكررة (كريغ وآخرون )١997‏ أنه 'تُعرّف سلالة 
المضيف على أنها مجموعة من الأنواع المعزولة بشكل جزئي 
تناسلياً عن باقي المجموعات المُناوعة كنتيجة مباشرة للتكيّف 
مع مُضيف محدد"".؟'' وأوردت تعريفاً يعرف سلالة المضيف 
كمجموعات "مقيدة حصراً أو بشكل اساسي بسبب تفضيل 
مُضيف مختلف ١١*".‏ وجدت الورقة أن هذا المغال يناسب هذه 
التعاريف. لذلك, من الجدير بالذكر أن هذه المجموعات تستلزم 
لاحقة "سلالات" - وليس أنواع منفصلة - حيث هناك "عزل 
تناسلي جزئي" فقط بين السلالات, والتي "تستمر فقط عن طريق 
الارتباط بالنبات المضيف".''' ويعتقد للمزيد من التحديد, بأن 
العزل التناسلي الجزئي بين المجموعات "يستمر عن طريق مزيج 
من التفضيل للتزاوج في النبات المضيف ولمرات التولّد 
المختلفة".""' لكن آلية العزل السابقة للعراوج هذه لا تعني أن 
المجموعات لا تتهجن أو لا تستطيع ذلك. " أخذت 6/8 من 

حل 


الأزواج مكاناً بين المجموعات المرتبطة بالمضيف " في تجربة 
التناسل بدون النباتات المُضيفة" وبالتالي " يتواجد التزاوج 
المتلائق الضعيف جداً في غياب النباتات المضيفة".*٠‏ ليس 
للعزل التناسلي الكامل وجود حتى في البرية بما أنه " تقترح كلا 
البيانات الجينية والسلوكية المقدمة هنا وجود انسياب جيني بين 
المجموعات" ١١1.‏ 

من الجدير بالذكر في النهاية أن الورقة أوردت أنه قد 
"أنتج التصالب بين الذبابة العملاقة والذبابة المرتفعة نسلاً 
صالحاً وخصباً".'"' وبالتالي لم ينشأ تغير هام بين هذه 


المجموعات. 


يبدو مجدداً أن العزل التناسلي الكامل هو غير ملحوظ. 
على اعتبار أن المجموعات "معزولة تناسلياً بشكل غير كامل" 
وأنه يمكن إنتاج نسل هجين صالح وخصبء, وقد تطورت 
مستويات منخفضة من التغيرات البيولوجية. 


الرد على القسم 2:05 خنافس الد فيق ددا َأاهطذء1) 
(0لا635130 
الخلاصة: تمكنت التجارب التي تم اختيارها للأوزان المنخفضة 
والمرتفعة بين خنافس الطحين من زيادة متوسط الوزن في العديد 
من الخطوط بنحو ميللي غرام. وهذا ليس تغير بيولوجي هام. 
وجدت حالات من التزاوج المتلائق» لكن العزل التناسلي ليس 
كاملاً. 
أَخَذّت هذه الدراسة التي أوردتها الأسئلة المتكررة ل(هاليبورتون 
وغال.» )١1548١‏ مجموعة من خنافس الطحين وقسمتهم إلى 4 
خطوط. واختارت الأثقل والأخف وزناً في كل خط في مرحلة 
الخادرة خلال دورة الأجيال المتعاقبة. كان متوسط الوزن في 
بداية التجربة أكثر من ؟ ميللي غرام بقليل. وفي النهاية زاد 
متوسط الوزن لجميع المجموعات؛ وأظهرت المجموعة ذات 
الزيادة الأعلى متوسطاً للوزن يقارب ” ميللي غرام. لذلك أوردوا 
أن "اختيار الخادرة (الشرنقة) ذات الوزن المرتفع كان أكثر 
فعالية من اختيار الخادرة ذات الوزن القليل.'"' وأكثر ما تمت 
ملاحظته في حال غياب التغير المورفولوجي هو زيادة ١‏ ميللي 


١و١‎ 


غرام في متوسط وزن الخادرة؛ ويبدو أن هناك عوائق أمام 
الانخفاض الكبير في وزن هذه الخادرة. وكان أكثر ما أنجزته 
هذه التجربة هو اختيار الخنافس ذات الأوزان المختلفة قليلاً. 


لم يُظهر خطان أي تغيري في تفضيلات التزاوج: بينما 
أظهر خطان تزاوجاً متلائقاً. مما أدى إلى غياب وزن الخادرة 
"الوسطي"."' لكن هذا لم يكن مع ذلك بسبب عدم صلاحية 
الهجائن. ولكن بسبب خيار التزاوج: "من الواضح أن نسل 
التكاثرات متغايرة الأعراس بقي على قيد الحياة مفل نسل 
التكاثرات متماثلة الأعراس, وكانت وسطيّاً في الوزن. وأي نقص 
في وزن الخادرة الوسطي يجب بالتالي أن يكون بسبب نقص 
التكاثئرات متغايرة الأعراس.". ٠‏ كان العزل التناسلي غير كامل 
في الخطوط التي أبدت تزاوجاً متلائقاً. وهذه التغيرات في حجم 
الجسم بالإضافة للتغيرات في تفضيلات التزاوج هي ليست في 
الواقع بالشيء الجديد. منلما ذكرت ورقة أخرى في الأسئلة 
المعكررة (شلتر وناغيل» )١94928‏ جاء في نصها أن العديد من 
الدراسات قد أظهرت "أن الحجم هام في العزل السابق 
للاقعران". ١74‏ 


تتوافق هذه النتائج مع العديد من الدراسات الأخرى التي تمت 
مناقشتها في الأسئلة المتكررة: لم ينشأ عزل تناسلي تام 
والتغيرات البيولوجية التي تمت ملاحظتها كانت ضثيلة. 


- الرد على المّصل 20.7 (الانتواع عند دودة فثران 
المختير عأدمأصنءة وأعرعل) 


الخلاصة: اعتقد الباحثون في البداية أنهم اكتشفوا مجموعة معزولة 
تناسلياً بشكل كامل للديدان المتعددة الأشواك التي تعرضت 
لمراحل من التضييق والإنماء في المختبر. وجدت دراسة لاحقة 
مع ذلك أن هذه النتيجة كانت خاطبة, لأن مجموعة المختبر م8| 
كانت بالأساس نوعاً مختلفاً في التوقيت عن 1م و 2محيث 
أخذت العينات في "١9514‏ ما حدث إذأ هو أن المحققين 
أخذوا عينات من أنواع مستقلة حدثت بشكل طبيعي للديدان 
المتعددة الأشواك واستنتجوا بالخطأ أن نوعاً جديداً قد نشأ في 
المختبر. جاء في الورقة الأصلية التي ذكرت في الأصل هذا 
المغال: "نادراً ما لوحظت عملية الانتواع بأكملها." ولم تدرك هذه 
الورقة تلك المشكلة. 


ذكرت الأسئلة المتكررة ورقة (وينبرغ وآخرون.. )١99057‏ 
التي زعمت أنها اكتشفت نشوء عزل تناسلي كلي بين الحيوانات 
- أي: إنتواع تحت تعريف الأنواع البيولوجية. مثلما سيناقش هذا 
الفصل من ردناء ففي حين أنهم شعروا في البداية بالثقة بأنهم 
وجدوا دليلاً على الإنتواع في المختبر. فقد أبطلت أدلة لاحقة 


هذا الادعاء, 


جمعت ثلاثة مجموعات من الديدان المتعددة الأشواك من 
نوع 0103166اناء3 5أع67ل0 من السواحل المحيطة باللونغ بيتش 
في منطقة كاليفؤرنيا. خضعت إحدى المجموعات ("36]") إلى 
"اثنين من التضييقات أتبعا يانماء مجموعي متزايد." جمعت 
المجموعتان الباقيتان 01) و (2مباشرةً من الميدان وهجنت مع 
مجموعة المختبر .35] استطاعت 81 و 2(إنتاج نسل صالح 
عند تهجينها, بينما لم يحصل ذلك عند تهجين ١36‏ مع61 . أو 
دامع .02 وجد أيضاً بعض العزل السابق للاقتران بين36] 
و 1/52هبسبب تفضيلات التزاوج. اقترحوا أن سبب موت 
الهجائن هو اختلافاً في الكروموزم 4 بين 36] و .1/82م 
وبالتالي. فإن المجموعات متشابهة جداً بحيث يمكنها إنتاج 


١15 


نسلء. لكن هذه النسل ليست صالحاً. وهم ليسوا متأكدين 
تحديداً مع ذلك إلى الآن سبب كون المجموعات معزولة 
تناسلياً: "لا نستطيع القول على وجه الخصوص إذا ما كان 
الانتواع المزعوم حسب ما ورد هناء نتج عن الاصطفاء في البيئة 
المختبرية الجديدة (الإشعاع التلاؤمي) أو من عملية عشوائية 
كالانسياق الجيني أو تأثير المؤسس ... قدم اختبار هذه 
النظريات المتنافسة وتحديد الأمس الجينية لكل شكل من العزل 
التناسلي. تحديات صعبة في المستقبل". ١76‏ 


على أي حال. رُعِمَ في هذا النموذج أنهم أوجدوا إنشاءً 
لعزل تناسلي كامل. لكن كما ذكر عالم الأحياء التطوري 
يودوسيوس دوبجانسكي (19177). "يمكن أن ينشأ العزل 
التناسلي بوضوح مع القليل من التغير المورفولوجي أو بدونه".٠"'‏ 
ويبدو أن هذا يعبّر عن حالتنا هذه كما أوردت الورقة. حيث لم 
يحصل أي تغير مورفولوجي بين المحموعات. ربما أن السبب في 
العزل التناسلي هو التغير الطفيف في النمط النووي في مجموعة 
126 لكن لم يرد أنباء عن أي تغير مورفولوجي واضح. 


١١6 


هناك خاتمة هامة لهذه القصة, فمع ذلك أعاد المؤلف 
الرئيسي للدراسة الأصلية بعد أربعة سنوات لاحقة في ١995‏ 
نشر دراسة مُتابعة سَحبت وفتدت مزاعم الإنتواع في المختبر. 
وذكرت الورقة المتابعة: "هناك افتراض حاسم في تجربة وينبيرغ 
وهو أن مجموعات 01 و 02هي في الواقع تمثل تجمع طبيعي 
انحرف عنه نظرياً وانتوع مجموعة36] في المختبر. اختُبرت 
هذه النظرية بمعايرة ١4‏ موضع جيني رحلاني في 360] و 1م 
و 2صوفي مجموعة أطلسي 84130416 لنوع مختلف استخدم 
كمرجع شاهد. فإذا انتوع 36.! من 61 و 62يمكننا أن نتوقع أن 
الواصمات الرحلانية المختارة عشوائياً ستكون متشابهة كنثيراً بين 
مهاو 51و .2هملكن لم يوجد مع ذلك الليلات مشتركة بين 
دأو 1ه أو 62 في الموضع ١‏ (6؟77). وفي موضين 
آخرين كانت الألائل المغبتة في تجمع المختبر منخفضة التواتر 
في1م و .2مإن المسافة الجينية بين61 و 62مهي ١.08‏ + 
..0١‏ و5١١‏ + 6875..., وهي أكبر من المسافة بين معظم 
أزواج الأنواع المجانسة عند أنواع كثيرة من الكائنات الحية؛ 
وتشبه قليلاً المسافة بين81 أو 02 أو المجموعة المرجعية وبين 


١1 


الأطلسي (د- ١.5‏ + 0.4.8). إن6ها فقير ورائياً وذلك 
على الأرجح نتيجة لإحداث المؤسس. لكن هذا التباين 
المنخفض يسهم بشكل لا أهمية له رحوالي ١0/؟)‏ في التباين 
الجيني بين المجموعات. والنتيجة هي أن36] هو في الأساس 
نوع مختلف عن 81 و 2هفي الوقت الذي أخذت فيه العينات 
أصلاً في 4 ١7"."١945‏ 


لا يُعتبر هذا مفالاً عن الإنتواع في المختبر إذأ. لكن 
التحقيق الأصلي أخذ ببساطة عينتين من نوعين مستقلين حدثا 
بشكل طبيعي. وللأسف لم يتم تحديث الأسئلة المتكررة 
المتعلقة بالانتواع لتستوعب هذه النتائج التي نُشرت في عام 
5 ., 


جاء في ورقة وينبرغ وآخرون. )١58437(‏ البدئية التي 
نشرت هذا المثال المزعوم أن: "نادراً ما تم ملاحظة عملية 
الانتواع بأكملها."*"' فلم يُعالج هذا المثال تلك المشكلة. 


الجزء الرابع: 
هل مصد ر(الانتواع) من الطبيعت أم من 
التفكير الجمعي؟ 


تدعي صفحة الأسئلة المتكررة: "يعتبر المجتمع البيولوجي 
(الانتواع) قضية محسومة: ويشعر كثير من الباحثين بأنَّ هنالك 
بالفعل الكثير من التقارير عنه في المنشورات العلمية". ولكن 
هذا أمر يناقضه المنشورات ذاتها التي أوردتها صفحة الأسئلة 
المتكررة: 
« على سبيل المثال تعترف إحدى الأوراق البحنية التي ذكرتها 
صفحة الأسئلة المتكررة (فينبيرغ وزملاؤه )١5347‏ بأن "عملية 


15 


الانتواع برمتها نادرًا ما شوهدت". 


« وفي ورقة بحثية أخرى ذكرتها صفحة الأسئلة المتكررة (ثودي 
وجيبسن 616500 800 /78001 )١557‏ ورد "رغم أنَّ الانتواع 
أحد أهم خصائص التطور فإن الدليل التجريبي المباشر على 
نشوء النوع محدود" ١44‏ 


1١1/8 


ه حتى أن ورقة بحتية أخرى (دوبزانسكي وبافلوفسكي, 
0 كذكرتها صفحة الأسئلة المتكررة تقدم اعترافًا مذهلا: 
"نحن اليوم في وضع مشابه لوضع داروين قبل قرن مضى: تمايز 
الأنواع يستنبط من أدلة كثيرة غير مباشرةء ولكنه لم يشاهد 
فع" ١15‏ 


ومرة أخرى أقول ليس هدفي مطلقًا إنكار إمكانية حدوث 
الانتواع في الطبيعية خصوصًا عندما بكون تعريف الانتواع تعريف 
بسيط بمجرد العزلة الإنجابية لمجموعة, ولكن هدفي هو اختبار 
اذُعاءات صفحة الأسئلة المتكررة من حوار الأصول. وبهذا 
الخصوص. فإن كانت صفحة الأسئلة المتكررة محقة بأنه ريشعر 
كثير من الباحثين بأن هنالك بالفعل الكثير من التقارير في 
المنشورات) فإن الاقتباسات المذكورة أعلاه وهذا التحليل 
بمجمله يقول أن هؤلاء الباحثين مخطئون. 


لعل هذه من الحالاات التي يأخذ البيولوجيون الداروينيون 
فيها الانتواع كعقيدة: كافتراض لا يحتاج إلى برهان. شخص ما 
غيرهم قد شرح الانتواع. ومما يدعو للسخرية أنَّ كاتب صفحة 


١18 


الأسئلة المتكررة يذكر دراسة مسحية غير رسمية تبدو أنها توثق 
هذا التكفير الجمعي بخصوص دليل إثبات حدوث الانتواع: 
"لقد سألت حوالي عشرين طالب دراسات عليا وأعضاء الكلية 
في القسم الذي أدرس فيه كطالب, فيما إن شاهدوا أمثلة على 
الانتواع في المنشورات العلمية, وقال الجميع بأنهم متأكدون من 
وجودهاء وبعدها سألتهم أن يذكروها أو يصفوهاء وقدم فقط 
ثمانية ممن حدثتهم مثالا واحدًا وثلاثة منهم فقط قدموا أكثر من 
مثال. ولكن جزم جميعهم بوجود أوراق بحثية في المنشورات 
العلمية" بكلمة أخرى فقد (جزم الجميع) بوجود أبحاث تحوي 
أمئلة موثقة عن الانتواع, لكن ثلثهم فقط قدموا مثالا واحدًا 
وثمنهم قدموا أكثر من مثال. 

وعلى الأرجح فإِنَ المراجع التي قدمها طلاب الدراسات 
العليا وأعضاء الكلية قدمت الأماس لكثير من المراجع المذكورة 
في صفحة الأسئلة المتكررة والتي كما شاهدنا تكاد تفشل 
بالكلية في توثيق حدوث الانتواع. 


1١ 


في كتابةه 10 علأنات 6عع2ممعما لإااهءازامم عط 
مطأدع0 أمععذااعغأما لمث مأاذادا/ومج0 حلل جوناثون ويلز 
بعض الأمثلة التي وردة في الأسئلة المتكررة ونص تحليله على ما 
يلي: "أي شخص يأخذ من وقته للتنقيب في المراجع المذكورة 
في هذه الدراسات يجد أنَّ معظم الحالات المدعاة لحدوث 
الانتواع (الملاحظ) ما هي في الواقع إلا تحليل لأنواع موجودة 
بالفعل واستخدمت في الدفاع عن فرضية كيف حدث 
الانتواع". ١45‏ 

وبعد استهلاك الوقت والتنقيب في تلك المراجع أعتقد أنَّ 
الدكتور ويلز محق في ذلك. فكما رأينا ففي أفضل الحالات ما 
شوهد كان (العزلة الإنجابية)؛ ولكن هذا مختلف جدًا عن 
مشاهدة تغير بيولوجي ذي قيمة, وفي الواقع في معظم الحالات: 
-١‏ لم يتم مشاهدة عزلة إنجابية كاملة مطلقًا وبالتالي فالمثال 
فشل في الالتزام بتعريف النوع وفق مفهوم النوع البيولوجي. 
؟- حتى عند مشاهدة العزلة الإنجابية لم يشاهد إلا النزر اليسير 
من التغير البيولوجي مما يقلل من أهمية المثال. 


1١١ 


والأمئلة التي تندرج تحت الفئة الثانية تبين أنَّ الادعاءات 
بحدوث الانتواع غالبًا تبدو مؤثرة ولكن واقعيًا يتترس التطوريون 
وراء مصطلحات ذات صدى مؤثر حتى يبدو وكأن تغيرًا بيولوجيًا 
مهمًا قد تطور. في حين أنَّ الواقع يقول أنه بالكاد حدث شيء 
ملفت للانتباه. 


١" ؟‎ 


الجزء الخامس: الخاتمى 

اذَّعى قسم الأسئلة المتكررة في موقع 5مأع73|0[1 في 
صفحة عنوانها (حالات انتواع تمّت ملاحظاتها) أنه (استعرض 
عدة حالات لوحظ فيها ظهور أنواع جديدة), ولكن بعد التحري 
والتدقيق في كثير من المنشورات التقنية التي ذكرها قسم الأسئلة 
المتكررة, وجدنا ادعاءات بظهور أولي لأنواع جديدة, عند بداية 
العزلة الإنجابية ولكن مع خطوة (ضعيفة) أو (جزئية) و(غير 
كاملة) أو مجرد (خطوة أولى لأحد السبل الممكنة لظهور أنواع) 
جديدة, بالإضافة إلى أنَّ: 
« لم يرد في دراسات التهجين النباتي إلا مثال واحد لظهور نوع 
جديد قابل للحياة (القسم 6 ولا بدي هذا النوخ تغيرًا 
مورفولوجيًا كبيرًا عن نوعه الأم. بالإضافة إلى أنَّ ظهور أنواع 
جديدة عبر التهجين وتعدد الصيغ الصبغية ليست بالآلية مجدية 
بالنسبة للغالبية العظمى من حالات التطور للأسباب التالية: 


)١(‏ لأنها لا تحدث إلا في النباتات المزهرة. 


١ *؟‎ 


(7) أنها لا تنتج صفات مورفولوجية جديدة. 


(”5) لا يمكن أن ينشاً نوع هجين متعدد الصبغيات دون وجود 
مسبق للبوع الأمى وهذا يعني أنها تستلزم العدهور وليس الكسب 
في التنوع الموجود. وهذا أمرٌ لا يمكن أن يكون آلية رئيسية 
لدشوء أنواع حيوانية جديدة. 
ه في كل الأمثلة الأخرى التي تم تحليلها. لا يوجد مثال واحد 
كما لم يوجد أي مثال عن تغير مورفولوجي كبير. 

وقد وصلت هذه الدراسة بالتالي إلى نتائج ممائلة للتقييم 
الذي أجراه جوناثان ويلز في كتابه لإااهءأ6زامم عط1 
أمعع[ااعغم| لمث (ملاذاأصأ/ن0 1١0‏ علأنات أعععرمعما 
معندوء0: "وهكذا باستشناء تعدد الصيغ الصبغية في النباتات؛ 
وهي ليست الدليل الذي تحتاجه نظرية داروين, لا توجد حالاات 
مشاهدة لنشوء الأنواع. وكما ذكر المختصان بالبيولوجيا التطورية 
لين مارغوليس ودوريون ساجان في عام 5٠0٠"‏ : "لم يوجد إلى 
الآن أي أثر لنشوء أنواع جديدة, سواء في غالاباغوس البعيدة. 


١" 


أو في أقفاص مختبري ذبابة الفاكهة 5معم1050أام0050. 
أو في الرواسب المزدحمة عند علماء الحفريات". "ولا زال 
مسدس الجريمة التطورية المفعم برائحة البارود مفقودًا" ١1417‏ 


لم يقدّم قسم الأسئلة المتكررة الخاص بنشوء الأنواع 
الجديدة من موقع 155أع73|6011 أي دليل على أن أي شيء قد 
تغير بشكل كبير منذ صرّح دوبزانسكي بأننا "نعيش اليوم في 
وضع يشبه ما كابده داروين قبل أكثر من قرن: يستنبط التمايز 
بين الأنواع من أدلة عديدة غير مباشرة, ولكن لم يلاحظ أيّا منها 
في الواقع".*؟' فأولئك الذين يعتقدون أنَّ قسم الأسئلة المتكررة 
في موقع توك أورجينز هذا قد قدّم دليلًا ينبت حدوث تغير 
مورفولوجي ذي قيمة أو حتى نشوء أنواع جديدة (أي: العزلة 
الإنجابية كاملة) قد ضللوا تمامًا. 
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3أظام2050 عماذلنا بممعطآا ممأ6أداعع م5 

730-7 :(4) 34 .املا رمم أناميع “عع أدكمعممداعم 
.(1980 ,لإانال) 

,غ531 .للا عممع0 0مخق ععلظ .8 لىدأااألقا (54) 

غ21 أطقلا مه ممأ6عععاع5 ع/اأأمبءذا دالا ممأغخداعءعم5” 
عط[]ا “رععمعلاأناط لواأمعمطاءعماع تعمعمعرعععرم 

رعصضنل) 6(:911-917) 131 .املا أذأاة نغ ةلا موعأءعمم 
.(1988 

,غ|53 .للا ععمع6 لمق ععزظ .8 لذ أااألقا (55) 

21]أط3لا مه ممأ6ععاع5 عن/الأمنءذأط وألا ممأخأواععم؟5” 
عط] “رععمعلأنع أواأمعطاءعم<ع تععمعرععممم 

رعمنل) 6(:911-917) 131 .املا أذتاة باغ 3لا موعمعمم 
.(1988 

أعع؟ 1 معما لإأاوع ]نأمط عط1 رذااع للا محطغدصه1 (56) 

7 .ص ,موأادعم أمعع ذااعغصا لمق مأكاصأ/0 03 0غ علآنا0 
.(2006 الإمعصعع8) 

لع5ناة م3]1أ0ذا اهنلاع5” ,50132 اع0 300نلع (57) 
علاأخهعع لا لمق عبالكأأدهظ ,10 ممأغأععاع5 باط 


١” 


3 أطام 0050 مأ 5أكاة01ع6 300 5أعاة101مطم 
56:484-7 .اللا رىء أأاعمعء6 *رةناعكط00ل0نع5ه5 
.(1966) 

لعكناة 1١013105‏ أدنالاع5” ,32أه50 اع0 3:00نلغ (58) 
عاأأجعع1١‏ 0مق ع1 أ205 10 ممأغععاع5 باط 
3م0050 (أ 5أا 66012 300 5أعاة101مطم 
56:484-7 .٠0ل‏ ردع أ أعمع6 ”رةعناء0055لنء وم 
.(1966) 

لع5ناة 0 013150؟ا أدنالاءع5” ,32أ50 اع0 3,00نلع (59) 
ع/أأقع 2 300 ع 2051 10 موزغععاع5 برط 

13م 150 مأ ؤ5أعاة66014 3050 10135مطم 
56:484-7 .اللا ركع أاعمع6 ”ر3]ناء0005ناءو5ه 
.(لع300 وأكقطممع) (1966) 

لعكلاة© م3]10أ0؟ا أدن»اع5” ,32اه50 اع0 3:00ن0غ (60) 
علاأأدهعع1 300 1/0 أ205 ,15 ممل6غععاع5 باط 

3 1م50 م[ 5لة1م0ع6 300 5أ)ا3ة101مطم 
56:484-7 .01لا رد أأعمع0 “رةعناء0005ناءو5م 
.(0لع300 وأكقطممطع) (1966) 

م0131 عناأاعنلم0مع8” ,000 .8 .1/1 عموزم (61) 
مأععمعقعلأ0 ع/أ]ام803 أ0 ععمعنال0ع0005) 3 35 

3 .الل ,رونا امناع ”,ةىناء5ط000باع5م 3|ْأظام 0050 
.(1989 ععطمعامع5) 1308-1311 :(6) 

راعع38ل8ة ./ا قعناةا لمة ععغأناطءك5 طماه0 (62) 

عط] “رصضماععاع5 اوبغولطا لاط ممأغوأععم5 اعااهعءوم”“ 
2(:292-31) 146 .١0لا‏ ,أذأاة 3لا موعاموعمم 
.(1995 ,]5ناعنام) 


١6 


0أم0غأمثمة لمق دمأع/ 01 عل <ؤذذاتكا ععزام (63) 
أممغؤأااأ/لا دا أام 2050 01 دها 63م 803” رمءاع60:0 
كام ممع لاء 0غ كم3]10اناممم أقأمع لرلمعملاء 
.(1980) 123-130 :(1) 44 .املا ,باتلعععن “رمنألعم 
0أقمغأوثة 320 دمأع ازا 0 عل دذزاتكا ععزام (64) 
أمهؤؤذذ||أأ/ن د|أحام 22050 01 م163110م803” ,رمءأع600 
لام مممعءألاء مغ كمهة31اناممم أذاأمع مامعمناء 
.(1980) 123-130 :(1) 44 .املا ,بفأألعمعل “رمن العم 
41 


6060010 320 دمأع |01 عل دذذاتكا ععزام (65) 
أمؤذأااأ/نا داأطم50ه,22 ]0 مه1غ163م803” ,رمءأع600 
نام معممعع لاع مغ كمه361اناممم أقغأمعءمارعمعاء 
.(1980) 123-130 :(1) 44 .املا ,باألعععن “رمن اعم 
رغمعغ]د5هلل .ع معلاع لمم ععزظ .8 حرو زااأللا (66) 

طلا :31100أععم5 ره كأامعمرطامعماع با م0غأهعه360]“ 
.0/ا رضم نامع “”دوردعلا 40 مز ععصءردع | عللا عيرولا 
.(1993 ععطورعءءع0) 6(:1637-1653) 47 

عط م1 ممءععاع5 أهعب ولا“ ,رمقصعطع ععا (67) 
موعءع ملم عط[ “ردهأ 6أةاهذا ع/اأاع ل 0لمعمع8 01 مأعء0 
-)ع طمرعأمع5) 479-483 :(945) 105 .املا ,أ5أاة نا ةلا 
.(1971 ,ععطم ع0 

,ااده6 .ع .8 .6 لصة ممغ بط أااهن لمقطعز8 (68) 

مأاعم 1/3 85502180 300 ممأ 6غأععاع5 عناأ اصن ذأ“ 
35 .ألا ,رمم أنامناع “رلاناعط 3ذأدقء مانا أامط ل 

.(1981 ععطدعامع5) 5(:829-843) 
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0م16 مم6ععاع5 أوأناغأ3لة” ,مقصمممه0)»ا .ع اعدكا (69) 
3 طم 020050 وعع ع8 مول داكا ع/اأأعنلممع8 
”ردأ اأمسأئمعم 3اأطم 050 350 د؟ناء5ط000ناع5م 
.(1950 رعصنال) 135-148 :(2) 4 .املا ردمماءنااميط 

0م16 صضماعععاع5 أواناأةلا” ,رمقصدممه»ا .ع اأءقكا (70) 
3أطمه5مء0 مععلغاع8 ونأ ]أداهوا| عناأاء 00 مءع8 
“رذااأمسأئععم واأطمه50م02 0صة وءنء00065ناء5م 
.(1950 رعمنل) 135-148 :(2) 4 .املا ردمابااميع 

10 صضم6ععاع5 أقعباغأولا” رمقدممه)»ا .ع اأىدكا (71) 
ام 0050 مععلزااع8 م310 0؟ا ع/اأأءع 00 مع8 
”,ذا تصسأىععم 3اأطم 0050 لمق وىناء0005نباع5م 
.(1950 رعصنل) 135-148 :(2) 4 .املا رمم نااميع 

م ممءععاع5 أقعباغةلا” ,رمقدممه»ا! .ع اأمقكا (72) 
3 ام 050 مععللااع8 وموأغأةاه؟ا ع/اأاءنال0مع8 
”,رذأ| أمأكىعم 13أثام 02050 0صمة 3ئناء0005باع5م 
.(1950 رعصضن() 135-148 :(2) 4 .املا رمم نااميع 

0 ممأ6ععاع5 أتبغأولا” ,رمقدممه»! .؟ أىقكا (73) 
3أطام ه0050 مععللااع8 مما دأ0؟ا ع/اأاءعنل0مع8 
“رذأ|أمأكىعم 3اأنام 0050 350 قوأناء5ط000ناع5م 
.(1950 رعصن() 135-148 :(2) 4 .املا رممأءعأنامياع 

501 ضوأأععاع5 أةنأقلا” رمقصمممعا .© لمتكا (74) 
3أطم 050 مععننااع8 100غ5013ا ع/اأاعنل0مع8 
“رذااأصسأىعم واأطام 0050 ل0مة وءنءدوط000ناءع5م 
.(1950 رعضنل) 135-148 :(2) 4 .املا رمملكأن امع 

1 موأععاع5 أةننا ولأ ” رمقصممه»ا .© لأىتكا (75) 
3 ام 06050 دمععزااع8 رول 5013| ماعنا ل0مع8 


1١ /ا”‎ 


”رذااأمأكعم قاأطم 02050 لمق ونناء0005ناءع5م 
.(1950 رعصضن() 135-148 :(2) 4 .املا ,ممأ ياميع 
طدناع-عل0منوع عط 1” رااعيهظ .8 بإععلأعز (76) 
“رطعقمءممقم أتغمعمسلاعمناع مح :بمرمعطآ! ممأ6أدأعع م5 
رععطصعأمع5) 465-474 :(3) 32 .املا ,رمم أداميع 
.(1978 

طذدناع-معلصيمع عط“ ,ااعيووه5ظ .8 بإععأاعل (77) 
“رطاعقه0عممقم أدأمع طاءعمناع مح :لمرومعط! ممأ6أدأععم5 
رعطصعأامع5) 465-474 :(3) 32 .املا رممأداميع 
.(1978 

طكدباع-معلصيمع عط 1 ” رااععودمطم .8 بإععراعر (78) 
“رطاعدهءممقم أماأمع مسامعم<اغ مث :بصرمعط]! ممأ]2أععم5 
باعطصسعأمع5) 465-474 :(3) 32 .املا رممعأاميع 
.(1978 

طدناع-مع0منمع عط ” رااع ههه .8 بإععأعز[ (79) 

“رطع ةه0عممقم أدأمعملعم<اع مخ :لرمعط] مه1أ3]6أععم5 
ربأعطصعأامع5) 465-474 :(3) 32 .املا رمم غأناميع 
.(1978 

طكناع-مع0مبمع عط“ رااعسه5م .8 بإععأعر (80) 

“راع قهءممقم أمأمع طائعم<ع ممق :لإرمعط[! ممأغخدأاععم5 
ب؟عطمعأامء5) 465-474 :(3) 32 .الا رممأأناميع 
.(1978 

طكناع-معل0منامع عط“ رااع لمم .8 بزع لمع( (81) 

“رطع 3 معممقم أدأمعمسلعم<ع مح :لمرمعطآ ممأ6أدأععم5 
رع طصععأمع5) 465-474 :(3) 32 .املا ,رمهأأناميع 
.(1978 


١ م8"‎ 


بااعهط6 .8 بإععأأ1عل 300 2000 .8 .لاا عمخأ0 (82) 

05 ع035ملا مث :مه أ6أدأاععم5 طدناع]-معلصمنيمع” 
“رةاتأطمهدمء0 طاخأأيت كأانسدع8 أدخأمعراءعمعاع 
بأعطمعنا0ل!) 1388-1392 :(6) 39 .املا رممغأناميط 
.(1985 

بأاعلدهظ .8 باع ]عل 0مق 0000 .8 .آل عموأ0 (83) 

01 ع3لمنا مث :مهأ ]أ3أاععم؟5 طدباع- ,ع0 مسمع” 

“رةاأطم 2050 طأأننا وأانادع8 أدخمعمماءعمعاع 
رععطمعنا0ل!) 1388-1392 :(6) 39 .املا رممتأناميع 
.(1985 

ب ااععهط .8 باع أأعل 0م3ق 0000 .8 ./لا عموأط (84) 

0 ع031منا حث :مه ]أدأعع مك5 طدن امع 0منامع” 
“رةاأظم50ه02 طأأينا كااأنادع8 اه امعماءعمناع 
ب#عطمعنا0لا) 1388-1392 :(6) 39 .املا رمم أناميط 
.(1985 

ركع|!غأ؟5لط ,3ااعأباء؟ دعلاء 0عل0ناعما 13115 عدعط[] (85) 
35©0عع5 | 360 أمعممامماع/اء0 88-10-3010116»© 1351 
0ع35عع7] رمه أأدععاوع0 10 ععم قأذأاوعء رطألأنلا عماللا 
ر5أانال3 ضأ أممقطاء مغ عع 3ؤأؤ5أوع؟ ,لإ أال0صضناعع] 

8 6 انا أمعم؟ عملا 0 ممأ ممممم لعؤودعممعما 
ع731 10 لإعمعلمع] ,لأوامذأل عداننا مأطكئنامء عم نال 
رع1أ5 1]100أ5ممأ/ا0 360 1000 عط مرمع] لإ بلاج 

ع]31منام 0غ لإعمعلمعغ ,لإألأمة عغأدمرع مغ بإعمعلمع)] 
]0 لإعضع0مع1 رع]أ5 عمالعع1 |30/3١‏ عط مرمع] لإج بلاج 
أهءعمعع لنة ركم مطناء ما دوعء نلا 0خ دعاوممع] 
)ع505 ,00ه/ثلا 03110 ,رمعمنتة مطول .أعنععا بإ أأ/اماعج 
مع طرطلمعم<اع مث“ رعدنناه00 ل0امعولل رأاأعبمماعهم8 


١ 


عط “رصهة أ أ3أاععم؟5 01 دع كعطام ملالا ملذاا عمتادع 1 
5(:642-1) 126 .املا رأذأاة نولا ممعامعمسم 
2 .(1985 ,ععطمعناهلا) 


رااعضكاء 80 أرعط50 ,ل00/لا 10/اج0 ,رمعمأ8 مطول (86) 
0/نا! عماادع! أمعصساءعمناع مث“ رعدلذاه0 3010لا 
مقع رعمكثم عطآ! “رمم 6أدأععم5 أه دعدعطامم ربإلا 
ربععطممعن/ا0لا) 5(:642-661) 126 .اول ,أذأاه نأ ةلا 
.(1985 

بالعوماء 50 غأمرعطه50 ,ل00/لا 03110 ,رمعصلظ مطمل (87) 
0/ذا! عصاغأدع! أمع ماءعمهاع مث“ رعدنذاه0] 2010لا 

صق أرع صم عطا “رصم أأداععم؟5 آ0 دعدعطامم/إلا 
رعطمعنا0لا) 5(:642-661) 126 .اهلا ,أذأاه نألا 
.(1985 

راأعوهاء850 أمعط50 ,ل00/ملا 031/10 ,معصلظ8 مطمل (88) 
0/غا!] عصاغأدعء 1 امعطم اءعمهاع مث“ رعدلاه0 10امعولا 
مقع أرعحهثة عط[] “رصم أدأععم5 أ0 دعدعط ]امم /إلا 
رععطمعنا0لا) 5(:642-661) 126 .اللا ,غأذأاة نألا 
.(1985 

باع وكاء80 غأرعط80 ,ل000/لا 031/10 ,معصاظ مصطمل (89) 
0/ذا! عصأغأدع 1 أمعصماءعمناع مث“ رعدنذاه0 3010لا 
موءعأءعممُْ عط[ “رمم أ أدوأععم؟5 أه كعدعطامم/الا 
ب؟عطمعن/ا0ل1) 5(:642-661) 126 .١١0لا‏ ,غأذ5أ أن ةلا 
.(1985 

رااعضكاءع 80 غأمرعط80 ,لوملا 030 ,مومتك مطهل (90) 
0/ذا] م8 أأدع1 أمعمااءعمناع مث“ رعدنداه0ا 3010لا 

مقع أرعمكمق عط] “رمم أ أ3أاعع م5 0 ععدعط امم /إلا 


الخال 


رأعطدمعنا0ل!) 5(:642-661) 126 .الا ,أ5أاة نادلا 
.(1985 

ربأمولم8 .لا مأبلالع لمح أرعع81/1 1/١‏ دكنا (91) 
مأعهالاقطع8 مأطكىناه) مه /إأأكدمصعممء2 عصاغخدال/ا” 
“ربااآعدنهل عط 5ه كعصنا لعاععمعة م8 بإاأواءوع5 
.(1991 ,طععةلطا) 293-306 :(2) 45 .املا رمم 6غأناميع 
راأعللهاء 850 أخرعط50 ,00م0للا 031/10 رمعصاظ مطمزل (92) 
0/لاآ عدأأدع1آ أمعمرطاءعمناع مث" رعدلناه0 010 ونا 
موء أءع مم عط]! “ردهأ أةاععم5 آه كعدعط ]0 مباإلا 
راعطمعناهل!) 5(:642-661) 126 .١١0لا‏ ,أوأاةه نولا 
.(1985 

بااعنهاء 80 أمعطه8 ,000لا 031/10 رمعصلظ مطمل (93) 
0/ا! عمأخأدء1! أمعممطأارعمناع مث" رعدلناه00 10م ولا 
موعأءعممة عط[] “ردهأ 1أ3أععم؟5 5ه كعدعطأمم ربإلا 
راءعطمعناهل!) 5(:642-661) 126 .املا ,أ5أاة ل ةلا 
.(1985 

رأمولاء8 .لا مالع ممح غرعلأء8/4 .لا ددنا (94) 

ماع ةأناقطع8 متطكوناهم© لمق لإ غأومعممءط عم أخد الا“ 
“رلااأعدنهلا عط أه كعمصنا لعاععمع6غم8 بإاأهاءع5 
.(1991 ,طععةل/ظ!) 293-306 :(2) 45 .املا ,رممأأباميع 
بأمولاء8 .لا مالع ممح غرعم1ء/1 ./ا ددنا (95) 

ماع هالادطع8 مأطكااباه) 0مة لإأتدمعممءط عمأخأوال/أ“ 
“,لإاآعدناهل عط آه دعمنا لعاععمع م8 /ااأهأاموع5 
.(1991 ,طععةلةا) 293-306 :(2) 45 .املا رمم أنامياع 
رخصةلام8 .لا مالع لمح غمعألمع 8/1 ./طا دكنا (96) 
ماءةأنامطع8 منتطكاناهم لمة بإ غأكمصعممءظ عماغدال/ا” 
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“,لإأآعكناهل عط أه كعمنا لعاععمع م8 براأهاءوع5 
.(1991,طععقال/ا) 293-306 :(2) 45 .املا ,مم 6أناامبع 
رأصةنلم 8 .لا مأيلالع لمح غمعأاع/8 1/١‏ دذنا (97) 
مأعمألاوطع8 مأطكة نام 300 لإأأدمعممءظ عدأ أ د/1” 
“رلااأعدنهل عط أه كعصنا لعاععمع|6م8 بإااهاوع5 
.(1991 ,رطععقال/ا) 293-306 :(2) 45 .املا رمم 6أناامبع 
بأموبم8 .لا مأوالع لمح غرعأأع11 1/٠.‏ ودلا (98) 
ماءهاباقطع8 مأطككنام© 0م لإ أأومصعممءع5 عماخد الأ“ 
“لااأعدنهلا عط آه كعمنا لعاعع مم م8 بإاأواءع5 
(1991 ,طععةقل/ا) 293-306 :(2) 45 .ا0ل/ا ,رمم ءأناميع 
.(لع300 وأكقطممع) 

بأصة/م8 .1 مأبوالط لصح غرعأاع8/1 .1 د5نا (99) 
ماعهةاناوطع8 مأطكنا00) لمق لإأأومعممءط عمأغدل/!” 
”رلإاآعدناهل عط أه كعمنا لعاععمم61غم8 بإاأداموع5 
.(1991 ,رطععة/ا) 293-306 :(2) 45 .املا ,مم6ءأنااميع 
بأموبم8 .1 ماللالع لصح غمع ع1 .ل/اا ددنا (100) 
مأاءوا/ادطع8 مأطئاىناهم 300 لإ أأومعممءط وماد لأ“ 
”,لاإأأعدنهل عط أه كعمنا لعاععمعاخغغام8 باأوامع5 
.(1991 ,طععقل/8) 293-306 :(2) 45 .املا ,رممغأدامنيط 
مم8 .ل مامالع 0م3 غرعأأع/1ا 7/١‏ ددنا (101) 

ماعو أناوطع8 مأطكئ نام 300 لإ أأكومعمم0ءط عمأخوال/ا" 
“رلا اأعدنول عط أه كعصنا لعاععمعم8 بإاأهاوع5 
.1991 ,رطععقا/ا) 293-306 :(2) 45 .اللا رصم نامع 
بأصهبم8 ل مالع 0م مع أأع11 7/١‏ ددنا (102) 
مأءوالاوطع8 متطكنا0) 0مة لإأأدمعممءط عد أغأدال/"” 
“لإأآع دنهلا عط أه كعمنا لعاععمع1غم8 برااهاموع5 
.(1991 ,طعءة/8ا) 293-306 :(2) 45 .املا ,ممأ ءأاميط 


١" 


لصة راع أمعصسزط لأناق0 ركم503 أعألعمع8 .م (103) 
0137 00مع5 01 قضوأأنامياع” ,5م503 .5 ععلامل 
3111م مالاك 0م3 عم غ1دمهالم مامه )واهكا 

8 .أل ,ذال 3لا موعاععء طم عط[ “ركمه]3انممط 
.(1974 ,للقناعطعع-/30نام3[) 117-124 :(959) 

لصة راع اأمعصسزط لاق ركمق50 أعألعمع8 .م (104) 
ع/اأأعلا600مع5 05 صق زأناامناع” ,5م503 .5 ععلاول 
3112م مالاك 0مة عم غومهالم ما ممأغ3اهدا 

8 .املا ,غأ5أ|3 310لا مدوعاءعممْ عط “ركمه]3اناممط 
.(1974 ,ل/ا3ناقطع6-/301030[) 117-124 :(959) 

لمة راع أمعسصاط لأناق0 ركمق50 أءزلعمع8 .م (105) 
6117ل 000مع5 01 وق أن ام/اغع” ,5م503 .5 ععلاول 
3121م مالاك 0صة عل غأهمهالم مأ مما ةا50ا 

8 .انلا ,غأذأات ل 3لا موعاععء مم عط[ “ركمه]3أناممط 
. (1974 ,لإاقناءطعغ-/ا30ئام13) 117-124 :(959) 

رماع طصوئؤاغ] ./ا عطه5 لمق لعنل .غ ١٠١‏ (106) 

300 ع0256م565 غأ1أع66013 ,15 مملغعماع5 أمعمعع أ“ 
3111م لالاكذ مأامهأ]3أا0؟ا ع/اأأءنله0مع5 أ0 ممأ أنامياع 
عط] “ردعأأأع دناه 01 كمض ]3انسمه2 عأءخومواام لمح 
3531-8 :(967) 109 .اللا ,أذأاة 3لا موءأموعمسم 
ب(1975 ,عقنال-/ا1/3) 

باتك لإعصاناه .0 ,ممععططع 8 م ععياء8 (107) 
5 عع عأأعمع0"” ععطعماءع8 لا أرو يورم 51 لوة 
“,ةااع00صامم ذ5غعامعقطظ8 0 5عع3, أومط ممع بوراع 6 
1988(3 ,3 ععطدعنا0ل!) 336:64-66 .املا رع أولا 


رطأ امك لإعصاتنام .0 رممععطمء/] َم ععيم8 (108) 

5 عل عأأعمع06” رععطعماءع8 .8 أنه ماع51 0م 
”رةااعصهتهمم ذأغأعامعقط8 01 5عع23 أكمط معع بزلاع 6 

.(1988 ,3 ععطمعناهلا) 336:64-66 .01لا رع نولا 

.5 3ألاالاك راطعأ0 .8 غأمع؟5 ,لإممكعامءظ .ل لاجمه8 (109) 
ماد5عء83 غأو0لط ,460 ععمعل أياع أوعهأتوطع8 ” ,لإ 60601 
6 .اول ردأعهامعع0 “روعذاع وااعممههمم ذ5أغعامعقط8 
.(1988) 1(:138-147) 

.5 3ألاالاك راطع أ .8 1أمع5 ,لإمهكامءه .ل 0اهمه85 (110) 
ماكعع83 غ05 ,ه10 ععصعلأياع أوعءهأاهطع8” ربإاعا 6060 
6 .ا0/ ,دأعمامعع0 “روعذاء واأعصمهمم ذأغأعامعوط8 
.(1988) 1(:138-147) 

.5 3ألاالاك راطع أ0 .8 غأمع5 ,لإمهكامع5 .ل 0اهمه8 (111) 
ماكعع53 أو0لط عه0؟ عع معلأياع أوعمالاوطع8” ر,لإعامه 6 
6 .ا0/ا ردأعهامعع0 “روعذاع وااعمصهممم ذأغأعامعقط8 
.(1988) 1(:138-147) 

.5 3أل/االاك راطع زم .85 غأمع5 ,لإممكامءه .ل 0اهصه85 (112) 
مأدعع83 غ805 ع0] ععمعلأناع أوعءهألاوطع8” ,رلإع 6060 
6 .الا رةأعوهامعع0 “روأ ذا واأعصمصمم ذأغعأمووطة 
.(1988) 1(:138-147) 

.5 3ألاالاك ,اطعزم .8 1أمع5 ,لإمهكامعهط .ل لادصهكظ (113) 
ماكعع83 051ل ,0غ ععمعل أي أوءةأتدطع8” رلإع 60601 
6 .الل روأعهامعع0 “روعذاع داأعممههمم ذأغأعامعقط8 
.(1988) 1(:138-147) 

عع مععمعع نأل عاطوغمعط” ,رطأ تمك لإعصاياهمك .0 (114) 
مه5كه . لإط 5ع36: أ5صط 13ااأع500همم ؤ5أأعامعقط8 1ه 
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ععطمعلاهلا) 336:66-67 .آهل رع نولا “رلاممعطعملادة 
.(3,1988 

ععمعععع/أل عاطتخاعمع!” ,رطاأامطد لإعماناه© .0 (115) 
مو5»قه لإط 5ععق أكمط 3ااع505همم ذ5أغعأمعقط8 01 
ععطمعلاهلا) 336:66-67 .١0لا‏ رع 36لا “,لإممعطعملاوة 
.(3,1988 

ععمعععع/ أل عاطوؤغلمع 1“ رطأ امك لإعمغاباه© .0 (116) 
مهت»ه . لإط د5عع3 أكمط 3اأعم50مم ذ5أغأعامعقط8 01 
ععطممعناهلا) 336:66-67 .اول رعع نولا “,لإممعطعم لادج 
.(3,1988 

ععمعععع نأل عاطوخامع4” ,طاأأاماد لإعمىناه© .0 (117) 
00 لإط د5عع3, غ5هط 3اأع505:همم 5أغأعامعقط8 01 
ععطمعناهلا) 336:66-67 .املا ,عع نولا “لإممعطء ملاو 
.(3,1988 

صق رعأامع انطع ءلم وعاروطع ,ععلع2 ٠١‏ بإع لاع( (118) 
مععللااع6 م131 أمععع0111 عاخأعمع 6" ,تاؤلاظ 1١‏ لإناه 
/إا؟ أمععقم عامم3 عط 01 ك5عع3ه أكمط 6 مغدم مالاد 
336:61-64 .أولا رع ل 36لا “ردأاعممههمم ؤأغعامعقطة 
.(1988 ,3 ععطمعناولة) 

0ضة رعأمع انط ءلم وعاروطع ,ععلع2 ٠١‏ لإعلأأع( (119) 
معع ع6 و31 أ أمعرع]11ل عأأاع مع" ,داذنا8 ٠٠١‏ لإنا© 
/إ!؟ غ38801م عامم3ة عط©طخ أه 5م36 أومط 3102م مالاد 
336:61-4 .اول رعبغولة “ردااعممههمم ؤأغعامعوطة 
.(1988 ,3 ععطمعناه0لة) 

0صة رعأمعانط عَم دعاءرو© ,ععلعغ ٠١‏ بإع مزاع( (120) 
مع عنااع0 3100 ا أمععع]011 عأأعمع0” ,رلاذنا8 ٠١‏ لإلاته 
لإا؟ أمم8ع8قم عامم3 عط 01 د5عع3: أكمط عدم لاد 


١6 


336:61-4 .املا عن أدلا “رةاأاعصمهمم ذلتاعامعوط8 
.(1988 ,3 ععطمدعياولا) 

لمق رعخمء |أطن ءلكلَ دعاعقطن ععلع؟ ٠.‏ لإعاعز (121) 
معع نعط وه لوأ أمععع11ل عأخأعمعء6” ,رطاذنا8 ٠١‏ لإنا 
/اا؟ غخ880قم عامم3 عط 5ه د5ععق أكمط عأ اهم مالاد 
336:61-4 .املا رعءناأولا “روأاعصمههمم ؤأغأعامع قط 
.(1988 ,3 ععطمعيولة) 

لل“ ,أعأاقالاا .ل 300 ركعصه! .1.5 رصممغرق8 .ل.ل (122) 
336:13-4 .اللا رع ناغةلا “ردهأ داععم؟5 0غ كرم 2و6 
.(1988 ,3 ععطمعناولم) 

.6 معى ةللا رعماءقلالا ٠.‏ ملزاملمع/ن© (123) 
عأأعمع6” رلعونناهلط .ل اعأم03 ,صمكمقطوءعطم 
لع3أع1051-8550] ممم مم مماغ3 أ أمعععء]11ما 

5أ8 03 0513»ناع ععءاةم ااد عط أه كمه 6وانامممط 
:(6) 44 .املا رمم نامي “ر(ع103أعطمة1 :ومع أماط) 
.(1990 ,ععطمعامء5) 1648-1655 

معلوةللا رأمقخا .كا عمصوهمل روتدك .2 لإطاممأ] (124) 
اده الاتطع8' ععمعهلك .0 مطهل رممدكم هطةءطم .0 

383 اناع لهأ ممع ععقظ-أوولا 15١‏ ععمعلأط 
6(:1696-0) 47 .املا ,مها ناماع “روأاماعول1ا50 
.(1993 ععطمعءهءط) 

معموةللا ,أصقخا .ا عمموم)( ,عتدك .2 لإطأاممأ] (125) 
أهءسالاوطع8 “ رععمعولا .ا مصطول ,ممكصسقطوءطم .0 

83 اناع لأ لوأ 1أهطعهغ] عع1-83و0ل] 10 ععمعلأناع 
6(:1696-0) 47 .اللا رمهةأأنامناع “ردأماع 501١03‏ 
.(1993 ,ععطودعععط) 


مععمق/لا ,أصقخا .»ا عممقهل رعأد0 .6 لإطغأممم؟ا! (126) 
أت /ادطع8” ععمعولا .0 مصطهل رممكمقطوءطم .60 
5033نع مأاصماغأتصرمع] ععق-أوهل] 5١‏ عع معلأيط 
6(:1696-0) 47 .اللا ,رمم 6أداميع “روأماعدل امد 

(1993 ,ععطمععءع0) 

مععمق/لا ,رأصقخا .>ا عممومل رعأقء)0 .8 لإطغأمممأ؟ (127) 
أهعهةناتطع8” ,ععمعولا نا صطهل رممكمقطوءطم .60 
53اناع مأصماغتصعمغ] ععق 8 -أوملط ])0١‏ ععمعلأيط 
6(:1696-0) 47 .الا رمم ءغنااميط “ركأاماع 501103 

.(1993 ,ععطمععع0) 

معممة/لا ,أمصقخا .ا عمموهل رعأقع0 .8 بلإطغأممم أ (128) 
اهم الادطع8” ,ععمعولا .لا صطهل رممكمقطةءطم .0 
3اناع مأصهاغأتطرمغ] عع قا -أوه لا 10١‏ ععمعل اط 
0 6(:1696) 47 .املا ,رمم 6غناميع “روأماعةل امد 

.(1993 ععطمععع0) 

مععءوللا ,أصدخا .»ا عممههمل رعأد0 .2 لإطغأممم أ (129) 
اه /اقطع8 “ رععمعولا .ل مصطهل رممكصسقطوقءطم .6 
3 انا لمأصمأغخقمطعهغ] عع83- )و80 0] ععمعلأن/ا] 
6(:1696-0) 47 .املا ,رمم ءغداميع “روأماعقل امد 

4 .(1993 ععطمععهع0) 

معععةقللا ,رأصقخا .كا عمموقهل رعأقع0 .6 لإطامممأ؟ (130) 
اهعسأنادطع8” ,رعمعولا .ا مصطمل ,رممكم قطةءطمَ .60 
323 اناع مأصماأقصرمع عع83- )وملا ه0)] ععمعلأيط 
6(:1696-0) 47 .اهلا ,ممأ ءأنامياع “ردكأماع103ا50 

.(1993 ععطمعءءة0) 
,أأه0 .ع .م .6 300 ملغاناطااجنا لعقطءز8 (131) 
مأاعص 1/3 8550121806 لمق ممأغععاع5 ع/اأام ناذأ“ 
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5 .امل رضم ناماع “رلاناعم3513ء لان أالمط نم 
.(1981 ,ععطمعامع5) 5(:829-843) 

باأه6 .ع .8 .6 لصة ممتناطأاادل لعمقطعنظ (132) 

0 7/3108 31/6 1,هوك5ق8 لدة مم6عععاع5 عل/ال امنا ءروا” 
5 .أملا ,رصم 6أنامياع “رلاناعم 3أؤ5قء مدن أامطم 1 
.(1981 ععطمعأمء5) 5(:829-843) 

رااه6 .ع .8 .6 لصة مه ثناط أاادل لرقطء 81 (133) 

مأ 81/311028 855012116 لمق ممأ6عأععاع5 ع/اأ ام ناذا“ 
5 ألملا رمه أن اماع “ردباعم3أ35ء مان أامط م 
.(1981 ععطدطعامع5) 5(:829-843) 

راعع3ل1ا ./ا! هعنقا لمة ععغأناطءك طماه0 (134) 

عط[ “رصم 61ععاع5 ادن هلظ بلط ممأغخوأععم5 اعااوهعءووم“ 
2(:292-1) 146 .اهلا ,أذأاة ل ةلا موعامعمسم 
.(1995 ,]5ناعنام) 

5636231 .85 3ألمغع الا رعععط مداعلا .8 وعم 3ق[ (135) 
00 3ععم” 0م83 10١‏ ععمعلز/غ ” رعرةز عاعأزم3ما 
“,3603601 عطا مأ خأمعناع ععلصسمع ه ومأيرلاماامع 
.(1992 ,أكناعنام) 46)4(:1214-1220 .املا ,ممأ امباع 
01 5عاععم5” ,لإكا5 00623 كن أ1580005 (136) 
9ح-4050(:664) 177 .الا رععمعاء5 ”,| أظام 0050 
.(1972 ,25 أكناعنام) 

8 3065ل رد5عااع 5001062-1١‏ معوأعوقعع (137) 
عأ مصناوعء8” ,13ة/زلق .ل معذأعموعع 0م3ة رعوععط داع /لا 
]| أمعباع أعلصضيامء هععغ81 ممأ6خوأععم5 0أم83 
عمالعه1ام :5أعئعلا أه مهأ غأدانامه65 بصرمهغأهه360 ا 

عط 011ممناك 1101 5ع00 ععمعلأناع عأأععرمطممئعماع 


457-1 :(1996) 50 .املا رمسا ءأنااميع “روأوعطامميإنا 
.(0ع300 كأكقطمممع) 

ب»| 563223 .5 3أممغع الا رعععطماع للا .85 دعممول (138) 
10أناععم؟ 0أم83 ع0] عع معلذيع” رعءةل ماء01قما 
“رل01غ36هطقا عط ماغعمعيع ععلصميمع 3 عمأبتاماامع 
.(1992 ,أكناعناة) 46)4(:1214-1220 .املا ردم أ أناامياع 
“عع اقم عط عه) طعرهع؟5 أموعد” رممخصنا مداث (139) 
,20 أعصقة) أمعمعاممناكذ ممأ أدعبلع ععطواتا كعم أ 
.200119 

أطكناكقلا ,ااأطصلاعننا .5 معا رمصقااطك أطعااطك (140) 
أهمعاع83 ةمأ كألق2! 01 كععمقطك” رمعقط نكا 
260020١‏ طأأننا 0ع31اع8550 دض 6أواناممط 

1(:.75-4) 20 .اأ0/ ,لإعمامعع اوأطمعءأالا “رمم غأولممم 
.(1990 ,]5ناعنام - لإانال) 

دكعص]ا؟” ركاءع اا .ا اناة8 لصة عئألا مواغأعمنا (141) 

0 ع5]3056أ5ع] 01 صق أ ةأناامناء عط ملق أكممء 5أ5مء 
”ركض3]10أنامم0م مأ كدع2غ]5 |3 أصعصصم لامع 

.امل رلا أوتصسعطك لمة لإعمامء تناه 1 أهأمعصمم أ بامع 
.(2004) 1503--23)6(:1499 

”رمع اقص عطاعه] طعروع؟ أموعد” رممخصنا مداىة (142) 
20 اعمق) أمعمعاممناك مهل أدعبالع ععطع أل كدعمم 1 
.29 201 

,5326231 .85 013مغء ألا رعععطماعللا .8 وعمموقزل (143) 
10أناععم؟ 0أم853 ,10 ععمعلأبع” رعرةل عاعأامة0 
“,3602310 عط متخمعيع ععلمنمع ه عمأيرام0 لامع 
.(1992 ,أكناعنا4) 46)4(:1214-1220 .املا ,رمم 6ءأنامناع 
211ناء00 10 01160م؟نام أعم3م ذلط عانطين :عملا 
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0م503 لإاع/اأاعنا000مع؟ 3 ]0 أمعممطدذااطهاوعء عط 
لاط 70 ناامع/ا0 عععلنا دلطأقاء عكمطخ ردهأ ]3انامم0م 

-2 500210116 معوأعمقء] :نعع5 .كع أرع نامع ؤأل مقا 

.ل معؤاعصضقء] 0مق رععع طماع للا .8 دعووقل روعااع1 

2 ع8 مضأأدأععم5 ل0أم83 عناأأم صباوعء6” ,3أولام 

05 3100أنام20 /ل60غ023ط3] 3 مأاأمعبع ععلصيمع 
5 عع معلأناع عأأعء مطمم2ععاع عمباعواام :وزعءع لم 
0 .اهلا رده ناماع “روأوعطغأمملالا عط غأمممناك هلم 
.(ل3006 ذأكةطام تدطع) 457-461 :(1996) 

لإط م150131” ,مهك616 .8.ل 300 /إ03ه150 ./1.( (144) 
-193:1164 .اهلا رعنكأقلةا “رصم أأععاع5 علاأأمناءوأاط 
.(1962 ,24 طعءة/1) 1166 

3 لطة لإكاكصقط002) كن 1560005 (145) 

أمع أماعما لعغخمعع بااأهخمع مصماءععمعع” ,بعادياها/حجم 
-230:289 .آمل رعءنا ألا “رقاأطم 02050 ]0 دعأاععم5 
.(2,1971 اأعمم) 292 

أعع2 مع | لإأاهع ل امم عط1 روااعلالا مقطغدمهل (146) 
3 .م ,رمعأدع0 أمعع أااعغأما 300 ممكامأنءة0 مخ علأل 6 
.(2006 ,لمعمعع8) 

أعع1(معص!| لإالهء ]امه عط[ رؤوااعل/لا مقطخهمه( (147) 
7 .م ,رلمعأدع0 أمعع زأاعغأما 300 سكام أ مقط مغ عل0أل © 
.(2006 ,بمعمعع8) 

2 0قة لإكاكصمقط2ط00 كن 1560005 (148) 
أمعأماعصا لعغدع0 /إأألهأمعماءعمهاغ” ,بعادياها/اهم 
-230:289 .اهلا رع 6أقلة “رةاتطمه5مء0 أه وعاععم5 
.(2,1971اأعمة) 292 
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جد ول المصطلحات 


عغقمو1اام 
دير امع انسيا 
ير لسالس 
رعسم 
لاا أمعمع3ل/8 عاممم 


136801 عاممم 
الأعممصممذأغعامع قطط )باع 
)3 


عَدابة (عضو التأنيث في أممعع اعم 
السرخس) 


اللاصطفاء الاصطناعي مهأ6غأععاع5 أواع م 
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5 ]ناما عاء 82 
ل0ع55ومعع 836 
2015 لأوااع80 
ممأغ3انمم8 كاععمع|80)6 


اخساقات/تضييقات 5كاء 6م8016 


65أععم* عأرعمعع8 م00 
امعغامصه0ه) 


مأطئى نام 


0055-8 


مضاعف الصيغة الصبغية 00امام 


ممااععاع5 عناأأمنءواط 


3 أطام 0050 
3ع و دواع 


ذبابة الفاكهة السوداء البطن 


ذبابة الفاكهة 


ماناءغؤأاناق2 3|أكام 02050 
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ذباب الفاكهة الغامض 
الكاذب 


ذبابة الفاكهة المقلدة 
رحلاني 


الانجذاب الجغرافي 


3م0050 
اناء00055ن0ع5ه5 


5 انام أك 3|أذام 02050 
عأغأع,مطممععماع 

مزاع 

دنا 


وتتووفافة الأعى 
(دأماع513501103م0بع )براع 


5 /إلام مع مم03 
لنان | عمع0 
أع0| عمع0 
83515 عأغأعمع6 
لاجعع0 عأأعمع0 
0111 عأأعمع0 


0601311 


١6 *؟‎ 


التكاثر متغاير الأعرا 5 عألسوعممعغه لا 


شجر 
ع8 ممرع لا 
ثر متغاير الأعراس 

5 ع القع واولا 
536 051ك] 
5ع م1 لأ طبرنا 
م2 ءطبلا 
| كع مع م08 1 طبن 
مالععرماما 


توالد داخلي بممألععرطما 


١65 


تزاوج 


تت 
الهس 
5ع مععع]عع5 وماغ] دا 


شكلية ادءأعهامطمءهل/ا 


الدودة المقسمة المؤنفة 83 طأصسناء ووأعمع لا 


كمططغلاط8 أهصم أ أومم011 


665 أمعروم 


لإاع/اأ]اعءنلمءمع8 بالوموم 
لع013ا 


إيقاعات وضع البيض 


الانجذاب للضوء 
متعدد النمط الظاهري 
تعدد الصيغة الصبغية 
البكيللية فورموزا؟ 
تأبير 

متعدد الصيغ الصبغية 
تعدد الصيغة الصبغية 
تعدد الصيغ الصبغية 
جمهرة 

العزل التالي للبيضة 
الملقحة 

افتراس 

السابقة للتزاوج (الاقتران) 
العزل السابق للاقتران 
اصطفاء التنقية 


امم 


0أماملزامم 


2310 ل أواملاامم 


لإلأه0املازامم 


م)3اناممم 


50512080116 501310 


ملعم 
38 ممرعمم 
مة |١0١3‏ عمتأهمسعمط 


ممأ6غأععاع5 عم لانم 


مكاصةطعءل/طا أعطعغةه 


مه أأة قأطصطمعءع8 


مهأ 03؟ا| عناأأعنلممع8 


مها3ا0؟!| عناأأعءعنلمعمع8 


ماع56 


ممعءا56 
أمع ماعع 0 واععرمط] 


665 أمرع5 


ععضقء معاد 

موع3 لم م5 
اهم 3106م ا 
50610 


5605 ا 


علطام 50010 ! 


30 عم 3112م لالاد 


عت 


000 


5/إة/ا ج26 


١4م‎ 


الموضوع الصفحة 


الجزء الأول: الملخص السفيذي 5 


الجزء الثاني: الانتواع ومشكلة التعريف مل ا ا 
الجزء الثالث: تحليل محتويات قسم الأسئلة المتكررة .... ١4‏ 
أ- خبلاصة النتائد مدنسم الم سد ا لاد ا 1 


ب- الردود الكاملة على الفصول المختارة من الأسئلة المتكررة .... 8" 
الجزء الرابع: هل مصدر (الانتواع) من الطبيعة أم من التفكير 
الجمعي؟ لاط امس امك كا ل 1 


الجزء الخامس: الخاتمة مسري 7 ور لو ا ا ا 
المراجع ماله لو قو وم ام وال 
جدول المصطلحات اذ[ 1111 011 


"٠ 


دار الكاتب للنشر والتوزيع 


لاط 015 لمق عومتطوتاطىظ ,ه؟ معأقاام )03 


ادعى قسم الأسئلة المتكررة في 
أحد أشهر المواقع التطورية (موقع 
13|!»015) أنه استعرض عدة حالات 
رصد فيها ظهور أنواع جديدة. 
ولعدة سنوات ظل مناصري 
الداروينية يروجون لتلك الحالات 
التي يظنوها أدلة على أن التطور 
الدارويني قادرٌ علن إحداث تغير 
بيولوجي ذي قيمة. 
ولكن عند إجراء تحليل دقيق 
للمنشورات التقنية التي تخصضا 
العديد من الأمثلة المناقشة. 
نكتشف أن تلك الادذعاءات غير 
صحيحة على الإطلاق. إلى أولثك 
الذين يعتقدون أن موقع دماع هاا 
قيمة لإثبات قدرة التطور على 
إنشاء أنواع جديدة (أي: العزلة 
الإنجابية كاملة) نقدم خالصضا 
الاعتذار؛ قد خدعتم لسنوات. 
0 


مرل براصين 


69--6545- 978-977 1580 
| ||| أ 
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